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0. Abbildungsverzeichnis 1

Klimaschutz-Bekenntnis der Gemeinde Wurmlingen

Die Gemeinde Wurmlingen setzt sich zum Ziel, die 2014 im Klimaschutzkonzept erar-
beiteten MaBnahmen umzusetzen. Die Gemeinde wird hierfir die nétigen Strukturen
schaffen (z.B. Griindung eines Klimaschutzbeirats), die verantwortlichen Akteure be-
nennen und finanzielle Mittel zur Umsetzung der MaBnahmen bereitstellen, bei de-
nen die Gemeinde in der Verantwortung steht.

Mit der vollumfanglichen Umsetzung der TOP 17-MalRnahmen kdnnen ca. 2.906 t CO,
eingespart werden (8,3% der Emissionen). Zwei Windkraftanlagen konnten zusatzlich
rund 7.188 t CO2 (21% der Emissionen) einsparen. Die Einsparung durch die vom Ge-
meinderat beschlossenen 5 SofortmalRnahmen liegt bei 232 t CO,. Zusammenge-
nommen kénnten KlimaschutzmaRnahmen und die Umsetzung von 2 Windkraftanla-
gen die Gesamtemissionen der Gemeinde um 29% senken.

Die Gemeinde Wurmlingen sieht sich als wichtigen Treiber mit Vorbildfunktion fiir den
kommunalen Klimaschutz. Der Gemeinderat hat daher die konkrete und zeitnahe Um-
setzung einiger ,SofortmalRnahmen® bereits in seiner Sitzung vom 20. Oktober 2014
beschlossen (detaillierte Beschreibung MaBnahmensteckbriefe):

»Praxisaustausch Energie“ (z.B. Wind- und Solaranlagen)

2. Informationskampagne Gebaudeeffizienz u. - Sanierung (inkl. Heizung)
3.  Betriebsbeleuchtung der Unternehmen optimieren
4.  Austausch ineffizienter Heizungspumpen

. Bereitstellung geeigneter stadtischer Dachflachen fiir und Unterstutzung von
Burgersolaranlagen

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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0. Abbildungsverzeichnis 2

Ubersicht TOP 17 MaBnahmen und Zielsetzung

1. Warmeversorgung in den 6ffentlichen Liegenschaften prifen und
optimieren (z.B. Anschluss Warmenetz); Zielsetzung: Senkung CO,-
Emissionen um 20% bis 2020;

2. Austausch ineffizienter Heizungspumpen, Informationsveranstaltun-
gen; Zielsetzung: Austausch von 75 Pumpen bis 2018 (3 Jahre);

3. Heizungs-Check / Informationsveranstaltung ,,Heizungserneuerung®;
Zielsetzung: 10 % des Wohngebaude-Heizolverbrauchs innerhalb von
7 Jahren durch Erdgas oder Bioenergie ersetzten (ca. 25 Anlagen/Jahr);

4. Umristung der Innenbeleuchtung offentlicher Liegenschaften auf LED
Zielsetzung: 50 % Stromeinsparung bei der Beleuchtung in allen
offentlichen Liegenschaften (ca. 42.600 kWh);

5. Betriebsbeleuchtung priifen und optimieren; Zielsetzung: 3 Betriebe
pro Jahr optimieren ihre Beleuchtung;

6. Nutzung der Abwarme in Industriegebieten bzw. von Betrieben;
Zielsetzung: Unternehmen nutzen Prozess- bzw. Abwarme effizienter,
wenn moglich im Warmeverbund;

7. BHKWs in Gewerbebetrieben forcieren; Zielsetzung: Ausbau der
Anzahl an Kraft-Warme-Kopplung (KWK)-Anlagen in den beiden
Gewerbebetrieben und im Dorfkern (hier: Ausbau Nahwarme);

8. Nutzung von Mikro-KWK (Erdgas) in kleinen Wohngebauden/ Sensibi-
lisierung der Burger bezliglich dieses Themas; Zielsetzung: 10 Mikro-
BHKW/KWHKs bis 2022 (7 Jahre);

9. Ausbau des bestehenden Nahwarmenetzes und Anschluss weiterer
Gebiude;

Energieeffizienz / Energieeinsparung

10. Bereitstellung geeigneter stadtischer Dachflachen fur
Birgersolaranlagen; Zielsetzung: Steigerung des PV-Stromanteils in
Wurmlingen von 5% (2011) auf 12% bis zum Jahr 2020;

11. Nutzung der Dachfldchen (s. Solarkataster) fiir PV-Anlagen und/oder
Solarthermieanlagen. Zielsetzung: Steigerung des PV-Stromanteils in
Wurmlingen von 5% (2011) auf 12% bis zum Jahr 2020;

12. Verbesserung des OPNV-Angebots;
13. Bessere Einbindung des landlichen Raumes an den OPNV.

Erneuerbare
Energien

o
E Zielsetzung: verbesserte Nutzung des 6ffentlichen Verkehrs ggf. in
% Verbindung mit alternativen Verkehrsmitteln (z.B. Carsharing);
= 14. Einrichtung einer Stromtankstelle fur Elektrofahrzeuge und
Einbindung in ein Mobilitatskonzept;
%’ - 15. Informationsveranstaltung zu Windkraft und Photovoltaik;
= 16. Praxisaustausch ,,Energie;
E S 17. Informationskampagne Gebaudeeffizienz u. - Sanierung; Zielsetzung:
;‘5 = Steigerung der Sanierungsrate.
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0. Zusammenfassung der Ergebnisse 3

Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts sind von April 2014 bis Dezember 2014 mit Beteili-
gung der Birger und des Gemeinderats KlimaschutzmaRnahmen fiir die Gemeinde
Wurmlingen erarbeitet worden. Der vorliegende Bericht dient als Leitfaden und Grund-
lage fur die Umsetzung der definierten Klimaschutzmafnahmen. Fir die schnelle und
einfachere Umsetzung konnen sind die detaillierten MaBnahmensteckbriefe als Projekt-
skizzen formuliert worden. Das Klimaschutzkonzept wurde von der nationalen Klima-
schutzinitiative vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau- und Reaktorsi-
cherheit (BMUB) gefordert.

CO,-Einsparungspotenzial

Gesamtemissionen der Gemeinde Wurmlingen summieren sich auf 34.936 t CO, pro Jahr
(Bezugsjahr Energiepotenzialstudie: 2010).

Durch die vollumfangliche Umsetzung der TOP 17-MaRnahmen koénnen ca. 2.906 t CO,
eingespart werden (8,3% der Emissionen). Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass das groRte
Einsparpotenzial fur die Gemeinde, namlich die Inbetriebnahme von Windkraftanlagen,
in den MaRBnahmen nicht beruicksichtigt wurde, da das FNP-Fortschreibungs-Verfahren
noch nicht abgeschlossen ist. Zwei Windkraftanlagen konnten zusatzlich rund 7.188 t
CO, (21% der Emissionen) einsparen. Die Einsparung der vom Gemeinderat beschlosse-
nen 5 ,SofortmaBnahmen® liegt bei 232 t CO,. Zusammengenommen kdnnten Klima-
schutzmalRnahmen und 2 Windkraftanlagen die Gesamtemissionen der Gemeinde um
29% senken. Die folgende Grafik gibt eine Ubersicht iiber die entsprechenden Minde-
rungspotenziale der Gemeinde Wurmlingen (vgl. auch):

MaRnahmen Einsparung in t CO, Gesam?::fﬁi:sionen
TOP 17 MaRnahmen 2.906 8,3%
> davon 5 Sofortmafinahmen 232 0,7%
Kurzfristige 87 0,2%
Mittelfristige 2.795 8,0%
Langfristige 24 0,07%
Windkraft (2x 2,4 MW) 7.188 20,6%

Gesamteinsparung bei Umsetzung

(bis 2025) 10.094 28,9%

Ubersicht CO,-Einsparpotenzial KlimaschutzmaRnahmen und Windkraft

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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0. Zusammenfassung der Ergebnisse 4

Die Einbindung der Windkraftpotenziale ist letztlich auch Voraussetzung fiir die Errei-
chung der Ziele des Klimabundnisses fir Kommune, die an Anlehnung an die Landesziele
eine 10%ige Emissionsminderung pro 5 Jahre festlegen. Die folgende Grafik zeigt das
Szenario des Klimabundnisses (blau) und die Klimaschutz- Szenarien mit und ohne
Windkraft fiir Wurmlingen (vgl. auch Abbildung 20):

Klimaschutz- Szenarien Wurmlingen
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== "Ziele Klimabiindnis

=f—Klimaschutz-MaBnahmen (ohne Wind)

Klimaschutz-MaRnahmen (mit Wind) © badenova 2015

Abbildung — Die Klimaziele des Klimabiindnisses (blau) kénnen mit der Kombination aus Klima-
schutzmaRnahmen und Windkraftanlagen erreicht werden
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0. Zusammenfassung der Ergebnisse 5

Begriffsdefinitionen

> MaRnahmenkatalog: Im MaBnahmenkatalog sind 42 lokale Klimaschutzmal3nah-
men  beschrieben, die nach Handlungsfeldern wie Energieeinspa-
rung/Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, Offentlichkeitsarbeit, Mobilitat und
Sonstiges sortiert sind. Die 42 MalRnahmen stammen aus der ,Energiewerkstatt 1“.
Dort wurden die Ideen der Burger fiir den lokalen Klimaschutz gesammelt, gebiin-
delt und sortiert.

> Priorisierte MaBnahmen: Von allen lokalen KlimaschutzmalBnahmen haben insge-
samt 17 MalBnahmen eine hohe Prioritat bei der Umsetzung. Die Umsetzung von
funf ,,Sofortmaflnahmen® wurde bereits im Gemeinderat beschlossen. Da diese
MaBnahmen zeitnah von den verantwortlichen Akteuren umgesetzt werden sol-
len, wurden fir die TOP 17 MaRnahmen ausfuihrliche Steckbriefe erstellt, die u.a.
konkrete Ziele, Handlungsschritte, Zeitplane, CO,-Einsparungen, Kosten, Risiken
und Hemmnisse detailliert auffihren. Die Priorisierung bzw. Gewichtung der ur-
sprunglich 42 MaRnahmen wurde durch den Gemeinderat bzw. durch die Biirger
in den Energiewerkstatten vorgenommen.

> Verantwortliche Akteure: Die verantwortlichen Akteure sollen die priorisierten
KlimaschutzmalBnahmen vorantreiben und die wesentlichen Akteure zusammen-
bringen und koordinieren. Die Gemeinde Wurmlingen wurde bei der Mehrheit der
MaRnahmen als Treiber benannt. Hauptsachlich sind dies MaRnahmen im Hand-
lungsfeld Energieeinsparung/Effizienz, Mobilitat und Offentlichkeitsarbeit. Die
Burger wurden fir drei Mallnahmen als Treiber identifiziert. Hier liegen die The-
menschwerpunkte im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeinspa-
rung/Effizienz. Fur die Gbrigen drei Mallnahmen wurden Unternehmen als Treiber
identifiziert. Doppelnennungen waren maglich.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
Januar 2015 badenofva
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1. Ausgangslage 6

1. Ausgangslage

1.1 Aufbau des Klimaschutzkonzepts

Kommunale Energie- und Klimaschutzkonzepte basieren liberwiegend auf folgenden
drei Saulen: Energieeinsparungen auf der Verbraucherseite, Effizienzsteigerungen in der
Energieerzeugung und Substitution fossiler Energietrager durch den Einsatz Erneuerba-
rer Energien. Um innerhalb dieses Rahmens alle genannten Aspekte zu bericksichtigen
und die EinzelmaBnahmen zu identifizieren, die das beste Verhiltnis zwischen CO,-
Einsparung und Kosten erwarten lassen, mussen zunachst die Energieverbrauche und -
potenziale in einer Gemeinde analysiert werden.

Die wesentlichen Handlungsfelder fiir Wurmlingen wurden in der Energiepotenzialstu-
die (Modul 1 und 2) ermittelt. Aufbauend darauf wurden kommunale Klimaschutzziele
und -malnahmen (Modul 3 und 4) in Zusammenarbeit mit Biirgern und des Gemeinde-
rates der Gemeinde Wurmlingen konkretisiert.

Mit Modul 5 bietet badenova im Anschluss die Moglichkeit, den Prozess der Umsetzung
der MaBnahmen zu begleiten.

o Modul 1 Modul 2
o Erfassung Energienutzungsstruktur Erhebung Energiepotenziale

c

o}
= = Erhebung des Status quo der Energieinfrastruktur = Solar, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie
o = Vor-Ort Erhebung der Gebdudestrukturen = Priifung der Potenziale zur Steigerung der Energie-
:Ir = Visualisierung der Ergebnisse in einem Warme- effizienz (z.B. KWK) und zur Energieeinsparung

katasterund in Energie- und CO,-Bilanzen = Erstellung von Potenzialkarten
Modul 3 Einbindung Modul 4

w Erarbeitung Klimaschutzziele lokaler Akteure Entwicklung MaBnahmen
-

]

Workshops und . -

S = Entwicklung einer individuellen |nf0rma»50n5_ . g:iarir:i:rir:gjC;l:]n_?o‘f:&‘:\gfan;r:::"
°§° . EI,Ir:aSIChUtZVIZIOHVqérGe",]:mde veranstaltungen mit = Detaillierte Ausarbeitung der TOP-

; WuEEAEYH AL @S ETIET i) = Biirgern MaRnahmen (konkrete Handlungs-
0 konkreten Klimaschutzzielen auf

= Gewerbe/Industrie schritte, Energie-/CO,-Einspar-

Basis definierter Maftnahmen = Verwaltung, etc. potenzial, Zeitplan)

Modul 5: Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen

= Controlling der MaBnahmenumsetzung
= Fortschreibung der CO,-Bilanzierung

Abbildung 1 — Wesentliche Bausteine zur Erarbeitung und Umsetzung eines integrierten Klima-
schutzkonzepts

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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1. Ausgangslage 7

1.2 Gliederung dieses Berichtes

Diese Studie ist in flinf Kapiteln unterteilt. Im ersten Kapitel werden die Ergebnisse aus
der Energiepotenzialstudie zusammengefasst, die 2012 fiir Wurmlingen erstellt wurde.
Inhalt dieses Kapitels ist ein Uberblick Gber die Energie- und CO,-Bilanz sowie die we-
sentlichen Handlungsfelder im Bereich Energieeinsparung, Energieeffizienz und Erneu-
erbare Energien. Aufbauend auf den Ergebnissen der Studie wird anschlieRend in Kapitel
2 das Vorgehen zur Erstellung des lokalen MaBnahmenkatalogs beschrieben, das in die
Erstellung einer MaRnahmensammlung, in die Priorisierung und die Ausarbeitung von
Steckbriefen gegliedert ist. In Kapitel 3 wird der Prozess zur Erarbeitung von Klima-
schutzzielen erlautert, das CO,-Minderungspotenzial Wurmlingens anhand der Einspar-
moglichkeiten in den einzelnen Sektoren benannt und den politischen Zielen gegen-
ubergestellt. Kapitel 4 beschreibt die wesentlichen Schritte, die fir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts notwendig sind, darunter der Aufbau eines Controllingsystems
und eine fortlaufende Offentlichkeitsarbeit. Kapitel 5 enthalt die MaBnahmensammlung
und die Steckbriefe der TOP 17 MalRnahmen. Der Anhang umfasst die wichtigsten Ar-
beitsdokumente fiir die Gemeinde zur Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen.

1.3 Zentrale Ergebnisse der IST-Zustandserhebung

1.3.1 Ubersicht

Als Grundlage zur Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurde im ersten Schritt im Rah-
men der Energiepotenzialstudie der energetische IST-Zustand der Gemeinde Wurmlin-
gen untersucht. Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass die Gemeinde bereits bestehende
Potenziale zur Energieeinsparung und zur Nutzung Erneuerbarer Energien aufgegriffen
hat, wie die Umstellung der Warmeversorgung auf Holzhackschnitzel und Holzpellets
und die Sanierung der o6ffentlichen Liegenschaften. Deutlich wird auch, dass noch weite-
re Handlungsfelder bestehen, die u.a. in den Aufgabenbereich der Kommunalverwaltung
fallen und bei der Reduzierung der CO,-Emissionen helfen kénnen. Grundsatzlich wird
sich eine deutliche Verbesserung aber nur erzielen lassen, wenn alle Sektoren eingebun-
den werden. Dabei liegt ein besonderer Fokus auf den Privathaushalten.

1.3.2 Energie- und CO,-Bilanz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick Giber den Gesamtenergieverbrauch der
Gemeinde Wurmlingen, aufgeteilt nach Verbrauchssektoren. Die grof3te Energiemenge
mit einem Anteil von 40% wird im Sektor Wohngebaude verbraucht. Rund 32% des
Energieverbrauchs fallt auf den Sektor ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
(GHDI)“ und den Sektor ,Verkehr“ mit 26% (vgl. Abbildung 2).

Bei der Aufteilung nach Energietragern ist deutlich zu erkennen, dass die fossilen Ener-
gietrager Erdgas, insbesondere aber Heizol, den grof3ten Anteil am Energieverbrauch der
Gemeinde Wurmlingen haben. Insgesamt ergibt sich in Wurmlingen ein durchschnittli-
cher Gesamtenergieverbrauch von 107.400.000 Mio. kWh/Jahr.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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1. Ausgangslage 8

Gesamt-Energieverbrauch in Wurmlingen:
ca. 107.400.000 kWh

m Wohnhauser

0,
39.7% W Gewerbe, Handel,

Dienstleitstung, Industrie

1,8%/

m Offentliche Liegenschaften

W Kraftstoff

32,2%

Abbildung 2 — Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren in 2010

Werden fur die bereits quantifizierten Verbrauchsmengen der unterschiedlichen Ener-
gietrager die entsprechenden Emissionsfaktoren zur Berechnung der CO,-Aquivalente
herangezogen, entsteht die in der folgenden Abbildung dargestellte Verteilung der
Emissionen nach Sektor und Energietrager:

mErdgas
= Wohnhauser

= Heizol

m Gewerbe, Handel,

Dienstleistung, Industrie wFliissiggas

Offentliche Liegenschaften = Kraftstoff

Strom
m Verkehr

u Feststoff

© badenova 2015
© badenova 2015

Abbildung 3 — CO,-Emissionen in Tonnen nach Sektoren und Energietrager (2010)

Die in Abbildung 3 aufgeteilten Gesamtemissionen belaufen sich insgesamt auf 34.936 t
CO, pro Jahr. Dies flihrt zu einer CO,-Emission pro Einwohner von 9,2 t pro Jahr. Als kli-
maneutral gelten pro Kopf-Emissionen von 2,0 t CO,/Jahr (IPPC, 2001). In Baden-
Wirttemberg wurden im Jahr 2008 pro Kopf durchschnittlich 6,3 t CO,-Emissionen ver-
ursacht. Zu beachten ist, dass hierbei Emissionen des produzierenden Gewerbes und von
dem Sektor Verkehr auf die Einwohner umgelegt werden, wodurch industrieintensive
Standorte, zu denen man Wurmlingen durchaus zahlen kann, sowie Gemeinden mit ei-
nem stark befahrenen StralRennetz (Autobahn, Bundesstralen usw.) héhere Pro-Kopf-
Emissionen aufweisen.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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1. Ausgangslage 9

1.3.3 Energiepotenzialanalyse und Handlungsfelder

Auf Basis der Energiepotenzialstudie konnten Handlungsfelder identifiziert werden, die
durch konkrete MaBnahmen in Wurmlingen zu einer Verringerung der CO,-Emissionen
und damit zu mehr Klimaschutz fiihren. Die Handlungsfelder wurden in die folgenden
Bereiche aufgeteilt:

> Ausbau der Erneuerbaren Energien,
> Erhohung der Energieeffizienz und

> Energieeinsparung.

Als Richt- und Vergleichswert dafiir, welchen klimapolitischen Einfluss zusatzliche MaR-
nahmen hatten, wurden die energiepolitischen Ziele des Bundes und des Landes Baden-
Wiirttembergs herangezogen.

Das Handlungspotenzial im Ausbau der Erneuerbaren Energien bei der Solarenergie so-
wie bei der Windkraft, erwies sich in der Energiepotenzialstudie als signifikant. Mit dem
vorhandenen Dachflachenpotenzial fiir Solarenergie konnte Wurmlingen das angestreb-
te Ziel des Landes Baden-Wurttemberg von 38% Deckung des lokalen Gesamtverbrauchs
durch Erneuerbare Energien Ubertreffen. Wiirden zusatzlich zwei Windkraftanlagen er-
richtet, konnte Wurmlingen fast dreimal so viel regenerativen Strom erzeugen, wie in
der Gemeinde benétigt wird (vgl. Abbildung 4). Der Ausbau der lokalen Stromproduktion
aus erneuerbaren Energiequellen ist daher ein wichtiges Handlungsfeld.

Stromverbrauch in Wurmlingen

30.000.000
25.000.000
Verbrauch
20.000.000 -+
= Ziel: B Wasserkraft
iy 10% Senkung
E 15'000'0007 EEEEEEEEENEEENEER zozoin
; Deutschland Wind
-~ 136%
10.000.000 -+
B Photovoltaik
5.000.000 - Ziel:
38% bis
2020in
BW
0 _

Heute Potenzial

Abbildung 4 — Aktueller Stromverbrauch von Wurmlingen in Relation der Strompotenziale aus
Erneuerbaren Energien (2010)
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1. Ausgangslage 10

Potenziale fiir die zusatzliche Nutzung Erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme-
brauchs sind begrenzt vorhanden. Insbesondere das Potenzial der Biomasse wird bereits
weitgehend genutzt.

Die Bundesregierung verfolgt bis 2020 das Klimaschutzziel, den Warmebedarf um 20%
zu senken. Zwar entzieht sich das Sanierungspotenzial der privaten Wohngebaude dem
direkten Einfluss der Gemeinde. Jedoch sollte die Reduzierung des Heizwarmebedarfs
unterstutzt und gefordert werden und stellt daher ein wichtiges Handlungsfeld dar. So
zeigte die Energiepotenzialstudie: Wiirden alle Wohngebaude vollstandig saniert, konn-
ten ca. 40% des aktuellen Gesamtheizwéarmebedarf einspart werden (vgl. Abbildung 5).

30'000 7] | | Illllllzlielli
20% Senkung des Warmebedarfs bis
25 000 | _40% 2020 in Deutschland
20.000 - Heutiger
Heizwarmebedarf
15.000 -
M Bedarf nach 100%
10.000 7 Sanierung
5.000 -
0 -

Potenzial

Abbildung 5 — Heizwarmeverbrauch Wohngebaude sowie theoretisches Energieeinsparpotenzial

Neben der Energieeinsparung ist auch die Erhohung der Energieeffizienz ein wichtiges
Handlungsfeld. Die Gemeinde kann durch die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf
effiziente LED-Lampen ein hohes Potenzial ausschopfen. Die StraBenbeleuchtung ist ei-
ner der groBten Stromverbraucher bei den 6ffentlichen Liegenschaften. In Wurmlingen
verbrauchte die StraBenbeleuchtung im Jahr 2010 liber 238.480 kWh, was fast 57% des
Gesamtstromverbrauchs der offentlichen Liegenschaften entspricht. Dieses Handlungs-
feld wurde in den letzten Jahre bereits aufgegriffen und ein Grofteil der Beleuchtung
ausgetauscht. Im Jahr 2014 rund 100 alte Pilzleuchten auf LED umgestellt.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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2. Erstellung eines lokalen MaRnahmenkatalogs 11

2. Erstellung eines lokalen Mallnahmenkatalogs

2.1 Uberblick

Zentraler Bestandteil des Klimaschutzkonzepts ist die Erstellung eines MaBnahmenkata-
logs, der Wurmlingen als Handlungsleitfaden fur die Erreichung der Klimaschutzziele in
der Gemeinde dient. Der MalRnahmenkatalog setzt sich aus einzelnen umsetzungsorien-
tierten Mallnahmen in verschiedenen Handlungsfeldern zusammen, die im Laufe des
Partizipationsprozesses erarbeitet und vertieft wurden.

In Abbildung 6 ist der Partizipationsprozess schematisch dargestellt. Deutlich wird, dass
das Klimaschutzkonzept (Modul 3 + 4) im Wechselspiel mit kommunalen Entscheidungs-
tragern und Biirgern entsteht. Aufgrund der erhohten Transparenz bei der Entschei-
dungsfindung und den breit gefacherten Entwicklungsvorschlagen, welche in die Dis-
kussionen einflieBen, schafft eine partizipative Konzepterstellung einen guten Riickhalt
fir die zukiinftige Umsetzung der KlimaschutzmafRnahmen.

In den Energiewerkstatten mit den Biirgern stehen die Ideenentwicklung und die Ausar-
beitung von MalRnahmen im Mittelpunkt. In der Diskussion mit den kommunalen Ent-
scheidungstragern liegt der Fokus darauf, die KlimaschutzmaBnahmen zu priorisieren
und einen Zielkorridor fiir jede Manahme zu definieren (vgl. auch Kapitel 3.2.3). Die
Vorgehensweise wird in den folgenden Abschnitten detailliert beschrieben.

Ablauf des Partizipationsprozess

Gemeinde Biirger/Gewerbe etc.

; »ldeenworkshop* L
10. Apl’l| 2014 = |dentifikation Handlungsfelder mit Bﬁrgerv

= Einbindung vom lokalem Know-How

GR-Sitzung :
p = Vorstellung Ergebnisse 1. Energiewerkstatt 02. Juni 2014

= Priorisierung der MaBnahmensammlung

»MaBnahmenworkshop” L,
10. Juli 2014 = Vorstellung des MaRnahmenkatalogs “

= Konkretisierung von Manahmen

Modul3 +4

= Diskussion MalRnahmen und Beschlussvorlage

»Zieleworkshop* ¢
4 = Ausarbeitung eines Bekenntnis zum J 06. Okt. 2014
Klimaschutz : -

GR Sitzung
5 = Offentliche Prisentation des Klimaschutz-« 20. Okt. 2014
konzepts
= Beschluss der Umsetzung des Konzepts

Abbildung 6 — Partizipationsprozess mit kommunalen Entscheidungstragern und Biirgern in
Wurmlingen
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2. Erstellung eines lokalen MaRnahmenkatalogs 12

MaRRnahmensammlung

Aufbauend auf den in der Energiepotenzialstudie identifizierten Handlungsfeldern, be-
gann die Entwicklung eines MaBnahmenkatalogs zunachst mit der Sammlung von MaR-
nahmenvorschlagen und Ideen zur Minderung von CO,-Emissionen in der Energiewerk-
statt | (,Ideenworkshop®). Im Anschluss wurden die MaBnahmen mit Hilfe der Erfahrun-
gen der Klimaschutzberater einer kritischen Prifung unterzogen, erganzt und zu einem
MaRBnahmenkatalog zusammengestellt.

In Abbildung 7 sind die verschiedenen Quellen fiir die Mallnahmensammlung graphisch
dargestellt.

Ergebnisse der

Vorschldge lokaler Akteure in Erfahrungen / Expertise

Energiepotenzialstudie

der Energiewerkstatt | der Klimaschutzberater

= Energie-und CO,-Bilanz

= Potenziale Einsparung, = Blrger
Effizienz, Erneuerbare - Vertre.terGewerbe
Energien = Gemeindeverwaltung
= Handlungsfelder

MaBnahmensammlung

© badenova 2015

Abbildung 7 — Quellen zur MaBnahmensammlung

2.1.1 Entwicklung von MaBnahmen in der Energiewerkstatt |

Ziel der Energiewerkstatt | am 10. April 2014 war, das lokale Wissen uber sinnvolle Kli-
maschutzmalRnahmen zu erschlieBen und in das Konzept zu integrieren (Abbildung 8).
Daher waren die Burgerinnen und Burger aus Wurmlingen und lokale Akteure mit ihrem
Ideenreichtum und ihrer Kreativitat gefragt. Die Energiewerkstatt wurde durch einen
erfahrenen externen ,Klimacoach“ moderiert und begleitet, so dass ein neutraler Cha-
rakter gewahrleistet werden konnte.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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; ////////ﬂ//"\ 2
Abbildung 8 — Energiewerkstat |I/Ideenwerkstatt am 10. April 2014

Die 12 Teilnehmer waren zunachst aufgefordert sich vorzustellen und kurz zu erldutern,
warum sie an der Energiewerkstatt teilnehmen und welche Themen fir sie im Vorder-
grund stehen. Viele Biirgerinnen interessieren sich privat fiir das Thema Klimaschutz. Bei
allen Teilnehmerinnen bestand der Wunsch, an der Erstellung des Konzepts mitzuwir-
ken, um den Klimaschutz in der Gemeinde weiter voranzutreiben.

Nachdem die wesentlichen Ergebnisse der Energiepotenzialstudie in Wurmlingen (2012)
vorgestellt wurden, waren die Teilnehmerinnen aufgefordert, ihre Klimaschutzideen und
Anregungen auf Kartchen zu schreiben. Die Teilnehmerlnnen hatten dartiber hinaus die
Méglichkeit, Themen zu notieren, zu denen sie zusatzliche Information benétigen. Die
gesammelten Ideen wurden auf Stellwanden thematisch sortiert (Abbildung 9). Jeder
Teilnehmer sollte anschlieRend anhand einer begrenzten Anzahl von Klebepunkten eine
Gewichtung der sortierten Themen vornehmen.

Abbildung 9 — Themensammlung und Gruppierung an Stellenwénden

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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2. Erstellung eines lokalen MaRnahmenkatalogs 14

Folgende Malinahmen aus den unterschiedlichen Themenbereichen wurden von den
Teilnehmern besonders hoch bewertet und daraufhin in Arbeitsgruppen vertieft bear-
beitet:

1. Erneuerbare Energien

2. Gebaudesanierung/Beratung/Forderung
3. Heizung/KWK/Nahwarme/Abwarme

Um die Bearbeitung der Themen zu strukturieren, wurde jeder Arbeitsgruppe eine Vor-
lage zur Verfuigung gestellt, auf der das Thema, das Ziel, wesentliche Handlungsschritte,
wichtige Akteure und zu beachtende Aspekte notiert werden konnten (Abbildung 10).
Jede Arbeitsgruppe wurde durch einen Experten der badenova begleitet. In einer ge-
meinsamen Abschlussrunde wurden die Ergebnisse der Arbeitsgruppen prasentiert.

Abbildung 10 — Diskussion und Vertiefung der Themen in Kleingruppen

2.1.2 Zusammenstellung der KlimaschutzmaRBnahmen durch die badenova

Die MalRnahmen aus der Energiewerkstatt | wurden von der badenova auf Ihre Umset-
zung hin gepriift, erganzt und schlieRlich in einem lokalen MaRnahmenkatalog zusam-
mengefasst.

In die Erstellung des MalRnahmenkatalogs flossen somit auch die vor ort-Kenntnisse aus
der Energiepotenzialstudie, die Erfahrungen der badenova aus anderen Kommunen, so-
wie Informationen aus Energiestudien und Klimaschutzkonzepten Dritter mit ein. Die
MaRnahmen wurden nach Handlungsfeldern und in untergeordnete Themen sortiert
und mit einer kurzen Beschreibung versehen, um schnell erfassen zu kénnen, was die
MaRnahme beinhaltet.

Der MaRnahmenkatalog enthalt damit alle wesentlichen KlimaschutzmaBnahmen, die
CO,-Einsparungen in allen Sektoren in Wurmlingen ermdglichen und ein hohes Umset-
zungspotenzial aufweisen.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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2. Erstellung eines lokalen MaRnahmenkatalogs 15

2.2 Gesamtkatalog moglicher MaBnahmen

Im MalBnahmenkatalog sind 42 lokale KlimaschutzmaRBnahmen beschrieben, die nach
Handlungsfeldern wie Energieeinsparung/Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, Of-
fentlichkeitsarbeit, Mobilitat und Sonstiges sortiert sind.

Die Aufteilung in Handlungsfelder ermoglicht die schnelle Erfassung und Zuordnung von
MaRnahmen. Bei der Erstellung des Katalogs wurde darauf geachtet, dass alle Hand-
lungsfelder bedient werden und durch die Umsetzung der Mallnahmen CO2-
Einsparungen in allen Sektoren maoglich sind.

Der ausfiihrliche lokale MaBnahmenkatalog von Wurmlingen befindet sich separat am
Ende des Berichts. Dieser diente als Arbeitsdokument zur anschlieRenden Priorisierung
und Auswahl der TOP-MalRnahmen.

13

Energieeinsparung
und Energieeffizienz

11

Erneuerbare
42 Energien
MaRnahmenin
5 Handlungs-
feldern

/ o
OffenthcthIts- Mobilitit
arbeit

Abbildung 11 — Zuordnung der MaBnahmen zu Handlungsfeldern

2.3 Priorisierung und Ausarbeitung von MaBnahmen

2.3.1 Priorisierung durch den Gemeinderat

Da der MaBnahmenkatalog sehr umfangreich ist und nicht alle MaRnahmen gleichzeitig
umgesetzt werden konnen, war es notwendig, eine Priorisierung der gesammelten
MaRnahmen durchzufiihren. Der Gemeinderat in Wurmlingen hat die Malinahmen un-
ter dem Blickpunkt CO,-Minderungspotenzial und der Moglichkeit zur zeitnahen Reali-
sierung gewichtet.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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Die Gemeinderatsmitglieder und die Teilnehmer der Energiewerkstatt | waren aufgefor-
dert, vor diesem Hintergrund die gesammelten MaBnahmen zu priorisieren. Als Kriteri-
um diente neben der Dringlichkeit auf der Zeitskala - oft gibt es fiir die Umsetzung einer
MaRRnahme glinstige Zeitpunkte, die eine Umsetzung Erfolg versprechend machen -
auch die eigene (subjektive) Bewertung durch Kenntnis der lokalen Bedingungen.

Neben der Priorisierung der MaBnahmen sollten die Gemeinderate den treibenden Ak-
teur fur jede MaBnahme benennen, der fiir die Umsetzung der MaBnahme verantwort-
lich ist. Der treibende Akteur — welcher auch gleichzeitig die Zielgruppe einer MaBnahme
sein kann - ist beispielsweise die Gemeindeverwaltung, die ortsansassigen Betriebe, der
Energieversorger oder die Burger.

Im Anschluss wertete die badenova die Priorisierungen und Treiberzuordnungen der
Gemeinderate aus und erstellte zunachst eine Liste der TOP 20-MalRnahmen fur Wurm-
lingen. Bei der Auswertung wurde darauf geachtet, dass unter den TOP 20-Malinahmen
alle Handlungsfelder vertreten sind, sowie Einsparmdéglichkeiten in allen Sektoren be-
stehen.

2.3.2 Diskussion und Ausarbeitung von MaBnahmen in der Energiewerkstatt II

Am 10. Juli 2014 nutzten wieder rund 12 Burgerinnen die Gelegenheit, sich am Klima-
schutzkonzept zu beteiligen (Abbildung 12). Ziel der Energiewerkstatt Il (,MaRnahmen-
workshop) war, aus der vorliegenden MaRBnahmenliste, eine Anzahl von MaRBnahmen
auszuwahlen, die dann in Arbeitsgruppen weiter konkretisiert werden sollten. Wie in der
ersten Energiewerkstatt, fuhrte ein externer Moderator die Teilnehmerinnen durch die
zweite Energiewerkstatt.

Abbildung 12 — Energiewerkstatt Il am 10. Juli 2014

Um die Birgerlnnen inhaltlich mit den MalRnahmen vertraut zu machen, wurden zu-
nachst die TOP 20-MalRnahmen in drei Runden in Kleingruppen erlautert und kurz disku-
tiert. Hierbei wurde jede MaBnahme kurz vorgestellt und fachliche Fragen seitens der
Biirger beantwortet.

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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Im nachsten Schritt wurden die Teilnehmer aufgefordert, MaBnahmen fur die Bearbei-
tung auszuwahlen. Jeder Teilnehmer erhielt zehn Klebepunkte, die auf die Mallnahmen
zu verteilen waren, wobei maximal drei Punkte pro MaBnahme geklebt werden konnten.
Bei der Auswahl sollte der Fokus auf den farbig gekennzeichneten TOP 20-Malnahmen
(spater TOP 17) liegen; moglich war aber auch eine Interessenbekundung fiir die tibrigen
MaRnahmen (Abbildung 13).

Abbildung 13 — Auswahl der MaBnahmen fiir die Bearbeitung

In zwei Arbeitsgruppen wurden Themen zu den MalRnahmen ,Leitfaden zur Energieein-
sparung im Gebaudewarmebereich® und ,PV - Solarthermie ~Mikro-KWK*“ zusammen-
gefasst und mit den Teilnehmern diskutiert. Dabei konnten die Biirgerinnen ihre lokalen
Kenntnisse und Fachwissen einbringen. Zudem stand jeder Gruppe ein Klimaschutzbera-
ter der badenova zur Seite (Abbildung 14).

Um den Dialog zu strukturieren, wurde jeder Arbeitsgruppe eine Vorlage fir einen Mal3-
nahmen-Steckbrief zur Verfligung gestellt, auf dem die Ergebnisse entsprechend notiert
werden konnten. Neben den Zielen der MaBnahme und den Handlungsschritten mit
Zeitplan, sollten Aussagen lber die verantwortlichen Treiber, die Beteiligten, die Er-
folgsindikatoren, sowie mdégliche Risiken und Hemmnisse bei der Umsetzung der MaR-
nahme aus Sicht der Blrger getroffen werden.

Die Ergebnisse aus den Arbeitsgruppen wurden abschlieRend im Plenum vorgestellt und
gingen in die Ausarbeitung der Steckbriefe der badenova ein (vgl. Kapitel 2.4)

Klimaschutzkonzept Wurmlingen badenova
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Abbildung 14 — Ausarbeitung der MaBnahmen in Kleingruppen

2.4 Erstellung der MaBnahmensteckbriefe

Im Anschluss an die Energiewerkstatt Il wurden die priorisierten MaBnahmen in soge-
nannten Steckbriefen ausgearbeitet, die die Grundlage fur die Umsetzung der MaRBnah-
men bilden. Abbildung 15 gibt abschlieRend nochmals einen Uberblick Giber den Prozess
der Entwicklung des lokalen MaBnahmenkatalogs.

In diesem Prozess wurden einige MalRnahmen mit grof3en Schnittmengen, insbesondere
aus dem Bereich der ,Offentlichkeitsarbeit” zusammengefasst. Die Ausformulierung der
Steckbriefe erfolgte ausschlieBlich fur 17 TOP-Malinahmen, auf denen zunachst der Fo-
kus fuir die Umsetzung liegt.

Ergebnisse der Vorschlige lokaler Akteure Erfahrungen / Expertise der

Energiepotenzialstudie (Biirger, Gewerbe, Gemeindeverwaltung) Klimaschutzberater

MaRnahmensammlung
Bewertung
= Kommunale

Entscheidungstriger
L. <_,— = Energiewerkstétten
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' Energiepotenzialstudie
| = Klimaschutzberater

¥ v
MaBnahmen mit hoher MaBnahmen mit mittlerer
Prioritat und niedriger Prioritat

Detaillierte v

MaBnahmenbeschreibung

|

MaRnahmen-
steckbriefe

i
i
) i
* Handlungsschritte i Neuerliche Priifung
* Zeitplanung ' der Prioritat bei
1 = CO2-Einsparung ; Fortschreibung
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| = Risiken und Hemmnisse !
| = Akteure H
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Lokaler MaBnahmenkatalog zur - -E-r-f(-)l-g-sin-d-"-ﬁ-)t-o-r-e? ------- :

Umsetzung in Wurmlingen ® badenova 2015

Abbildung 15 — Erstellung eines lokalen MaBnahmenkatalogs
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2.4.1 Aufbau der Mallhahmensteckbriefe

Die MaRnahmensteckbriefe dienen dem jeweiligen Treiber der Mallnahme als Hand-
lungsleitfaden fur die Umsetzung der MaRBnahme. Die Steckbriefe sind immer nach dem
gleichen Schema aufgebaut:

Eine schnelle Einordnung der MaRBnahme wird durch die Nennung der Uberschrift, des
Handlungsfelds sowie des Treibers gewahrleistet. Zusatzlich wird der Zeithorizont (kurz-,
mittel- oder langfristig) angegeben, bis wann mit einer vollstandigen Wirkung der CO,-
Einsparung zu rechnen ist. Zudem werden die verknupften MaBnahmen aufgelistet.

AnschlieBend erhalt der Leser Hintergrundinformationen sowie eine allgemeine Be-
schreibung der MaBnahme. Ein wichtiger Teil des MalRnahmensteckbriefs ist die Darstel-
lung der Handlungsschritte nach Zeitplan. Der jeweilige Treiber bekommt damit klare
Handlungsempfehlungen fiir die folgenden drei Jahre.

In den nachsten Abschnitten werden die CO,-Einpsarpotenziale, die Kosten sowie Risiken
und Hemmnisse beschrieben. Soweit moglich werden fur die CO,-Einpsarpotenziale und
die Kosten konkrete Werte genannt und die Annahmen zur Berechnung offengelegt.
Abschlielend werden die Erfolgsindikatoren, die beteiligten Akteure, mogliche Folge-
malnahmen sowie die regionalen Wertschopfungspotenziale aufgelistet.

Auf der ersten Seite jedes Steckbriefs befindet sich zusatzlich eine Bewertungsmatrix, in
der einzelne Kriterien, wie z.B. die CO,-Einsparung oder Kosten, aus dem Steckbrief auf-
gegriffen und bewertet werden. Dies ermdglicht eine schnelle Einordnung der MaRnah-
men anhand der Kriterien. Die einzelnen Kriterien der TOP 17-MalRnahmen werden un-
tereinander verglichen und mit Punkten (m) entsprechend der Auspragung des Kriteri-
ums gewichtet.

2.4.2 Beschreibung der Bewertungsmatrix

Um eine schnelle Ubersicht Gber die MaRnahmen zu gewahrleisten, enthélt jeder Steck-
brief eine Bewertung der MaBnahme, die die folgenden flinf Kriterien umfasst:

Prioritat
CO,-Einsparpotenzial
MaRnahmenscharfe
Regionale Wertschopfung
Investitionsaufwand

v wNRE

Die Definition der jeweiligen Kriterien mit MalRnahmenbeispielen wird im folgenden
Abschnitt beschrieben (in Anlehnung an IFEU, 2010).
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1 | Prioritat der MaRnahme

gen:

Forderprogramms).

beitung stehen.

Abstufungen im MaBnahmenkatalog
m m m m m Sehrhoch
m = m m Hoch
E = = Mittel

m m Niedrig

m  Sehrniedrig

Zur Bewertung der Prioritat einer MaBnahme werden folgende Faktoren herangezo-

> Zeitlicher Aspekt: MalRnahmen erhalten eine hohe Prioritat, wenn bestimmte
Fristen fiir die Umsetzung eingehalten werden miissen (z.B. Auslaufen eines

> Relevanz fiir andere MaBnahmen: Eine hohe Prioritat erhalten auch MalRnah-
men, die mit vielen anderen MaBnahmen verknuipft sind oder deren Umsetzung
Voraussetzung fur die Umsetzung einer FolgemaRBnahme sind.
> Lokale Voraussetzungen: Sind in der Gemeinde bereits gunstige Bedingungen
fir die Umsetzung der MaRnahme geschaffen (z.B. sich engagierende Akteure
bereits vorhanden, Synergieeffekte durch die gleichzeitige Umsetzung von
MaRBnahmen), so werden diese auch mit hoher Prioritat behandelt.
Die endgiiltige Prioritatenfestlegung erfolgt in Abwagung der verschiedenen Fakto-
ren durch den Gutachter. Mallnahmen mit hoher Prioritat sollten im Fokus der Bear-

Beispiele konkreter MaBnahmen

Burgerwindkraftanlage

Installation von Blockheizkraftwerken in Industrie- und
Gewerbebetrieben

Austausch von ineffizienten Heizungspumpen
Energiesparcheck durch Gebdaudeenergieberater

Umfrage zur Verbesserung des OPNV-Angebots
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2 | CO,-Einsparpotenzial

Das CO,-Einsparpotenzial wurde — soweit moglich - fur die einzelnen MaBnahmen
unter bestimmten Annahmen berechnet. Ausschlaggebend fiir das Einsparpotenzial
ist die Dauer der MaBnahme, da erst am Ende der Frist das gesamte Einsparpotenzial
zum Tragen kommt. Wird beispielsweise bei der Gebaudesanierung eine bestimmte
jahrliche Sanierungsquote vorgegeben, so werden die jahrlichen Minderungseffekte
addiert und das Einsparpotenzial fur das letzte Jahr der vollstandigen Umsetzung der
Malknahme angegeben.

Das berechnete absolute CO,-Einsparpotenzial einer MaBnahme wird dann in der
Punktebewertung auf die gesamten CO,-Emissionen aller Sektoren in Wurmlingen
bezogen (Bezugsjahr 2012).

Zu berlicksichtigen ist, dass die Einsparpotenziale nicht bei allen MaBnahmen addiert
werden konnen, da manche MalRnahmen interagieren oder aufeinander aufbauen.
MaRnahmen, bei denen die CO,-Minderungspotenziale nicht beziffert werden kdnnen
(wie bspw. eine Kampagne zum Energiesparen), erhalten nur einen Punkt (m) und
flieRen nicht in das gesamte CO,-Einsparpotenzial aller MalRnahmen ein.

Der indirekte Energiebedarf (,graue Energie), der zum Beispiel fiir die Herstellung ei-
ner Windkraftanlage benétigt wird und die damit entstehenden CO,-Emissionen
werden in der Berechnung des CO,-Einsparpotenzials nicht berticksichtigt.

Bewertung im MaBnahmenkatalog Beispiele konkreter MaRnahmen
E = m m ® >3% Burgerwindkraftanlage
E B E >1% Sanierung von Altbauten

Klimafreundliche Warmeversorgung von Wohnge-

- > ks bauden

a m  >001% Verwendung von Recyclingpapier in Rathaus und

Schule
Indirekt, nicht zu Gestaltung von Schulstunden zum Thema Klima-
beziffern schutz
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3 | Malnahmenscharfe

Die Mallnahmenscharfe gibt an, wie gut das CO,-Einsparpotenzial berechnet werden
kann. Fur scharfe MaBnahmen (wie die Installation einer Photovoltaikanlage auf dem
Kindergarten-Neubau) lasst sich das CO,-Einsparpotenzial eindeutig bestimmen. Bei
unscharfen MaBnahmen (wie Informationsveranstaltungen zu Energiethemen) ist die
Ausweisung der moglichen CO,-Minderung wesentlich schwieriger. Dies liegt auch
daran, dass die CO,-Einsparung bei diesen unscharfen, weichen MalRnahmen meist
erst durch FolgemalRnahmen, wie die Umsetzung einer Gebaudesanierung, zum Tra-
gen kommt. Das Kriterium der MalRnahmenscharfe erlaubt also, Aussagen Uiber die
direkte oder indirekte Wirkung einer MalBnahme zu treffen.

Je hoher die Anzahl an Punkten einer Malinahme, desto scharfer und eindeutiger lasst
sich das CO,-Einsparpotenzial berechnen.

Abstufungen im MaBnahmenkatalog

Scharf

Relativ scharf

Mittel

Relativ un-
scharf

Unscharf

Beispiele konkreter MaBnahmen

Nutzung der Photovoltaik auf Gebaudeflachen 6ffent-
licher Liegenschaften

Nachhaltige und klimafreundliche Beschaffung der
Gemeinde

Festsetzung energetischer Standards bei Neubaugebie-
ten

Bildung von Fahrgemeinschaften zum Arbeitsplatz

Verdffentlichung von Energiespartipps
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4 | Regionale Wertsch6pfung

Die regionale Wertschopfung ist ein wichtiges Kriterium fir die Kommune, um beur-
teilen zu kénnen, ob die Gemeinde auch finanziell vom Klimaschutz profitieren kann.
Die Umsetzung der MalRnahmen kostet zwar in den meisten Fallen Geld, kann jedoch
auch neue Auftrage fir das lokale Gewerbe mit sich bringen oder Energiekosten
durch Effizienzgewinne, wie bspw. durch die Umstellung auf LEDs bei der Stral3enbe-
leuchtung, senken. Die konkrete Berechnung der regionalen Wertschopfung stellt sich
jedoch als schwierig dar. Eine Abschatzung der Wertschopfungspotenziale erfolgte
anhand folgender Fragen:
> Entsteht durch die Umsetzung der MaBnahme eine Kostenersparnis fir die
Kommune oder die Biirger?
> Gibt es ortsansassige Unternehmen, die von der Umsetzung einer MalBnahme
profitieren?

Abstufungen im MaBnahmenkatalog Beispiele konkreter Manahmen

mE m m m m Sehrhoch Energiesparcheck durch Gebaudeenergieberater

Installation von Blockheizkraftwerken in Industrie- und

E E E = Hoch Gewerbebetrieben

E = m Mittel Umfrage zur Verbesserung des OPNV-Angebots
m m Niedrig Durchfiihrung und Ausrichtung eines Energietages
m Sehrniedrig Gestaltung von Schulstunden zum Thema Klimaschutz
Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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5 | Investitionskosten

Das wohl bedeutendste Hemmnis bei der Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen
ist letztlich die Hohe, der hierfur notwendigen Investitionen. Im Steckbrief sind nur
die Investitionskosten aufgefuhrt, die sich fir konkrete Investitionen, wie z.B. fur die
Anschaffung einer Photovoltaikanlage oder die Erstellung eines Verkehrskonzepts,
abschatzen lassen. Die realen Kosten konnen nur anhand der anschlieenden Detail-
planung und der tatsachlichen Ausgestaltung der MalRinahme bestimmt werden.

Bei vielen MaBRnahmen stellt der zusatzlich bendtigte personelle Aufwand ein ent-
scheidendes Hindernis dar. Personalkosten und organisatorische Kosten sind im In-
vestitionsaufwand jedoch nicht berticksichtigt.

Die Kosteneinschatzung der vorliegenden MalRinahmen erfolgte, soweit moglich, auf
Basis konkreter Erfahrungswerte bei der Umsetzung vergleichbarer MaRnahmen.
Besonders kostengiinstige Investitionen erhalten eine hohe Punktzahl, sehr kosteninten-
sive MalBnahmen eine niedrige Punktzahl.

Abstufungen im MaBnahmenkatalog Beispiele konkreter Manahmen

E m m m m Sehrgering Durchfiihrung und Ausrichtung eines Energietages

. Festsetzung energetischer Standards bei Neubaugebie-
m m m m Gering

ten
E = m Mittel Potenzialerhebung Nahwarmenetz
E = Hoch Nutzung der Dachflachen fiir Photovoltaikanlagen
m  Sehrhoch Burgerwindkraftanlage
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2.5 Priorisierte TOP 17 MalRnahmen im Uberblick

o CO,-Minder- i . Regionale T
MaRnahme andiungs- Zeitrahmen | Treiber ungs- Prioritat Einspar- aknan- Wert- nvestitl-
feld potenzial potenziale | men-scharfe hépf onskosten
YAEL schopiung
Optimierung der Warmeversorgun
1 P .. ,g . gung Kommune | mittelfristig s, 22 EEN [ EEN mm EEnm
von offentlichen Liegenschaften T
IE:
Austausch ineffizienter Heizungs-
2 pumpen g Haushalte | kurzfristig (@ 17 EEEEE |m EEmm Emm m
Heizungs-Check
3 /Informationsveranstaltung ,Hei- Haushalte | mittelfristig m 120 EmEm EEnm EEnm T EEEm
zungstausch N g
Umriistung der Innenbeleuchtung T 5
4 .. . . N Kommune | kurzfristi 2
offentlicher Liegenschaften auf LED E é" ! f% > mes " mees - mes
$ 8
5 | Betriebsbeleuchtung optimieren S Industrie | kurzfristig ml] 45 EEEEm |m Emmnm m Emn
(]
55
Abwarmenutzung in Industriegebie-
6 ten g g Industrie | langfristig WJ] indirekt |mmm [ EEm mm Emm
Blockheizkraftwerke in Gewerbebe- . . -
7 . . Industrie | mittelfristig ml] 1.075 EEEE EEER EEER Em EEER
trieben forcieren
Nutzung von und Werbung fiir Mik-
8 . . Haushalte | mittelfristi 1
ro-KWK-Anlagen in Wohngebauden : (% 00 " " mees . mee
Ausbau des bestehenden Nahwar-
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CO,-Minder-

CO2-

Regionale

MaRnahme Hand- Zeitrahmen ungs- Prioritat Einspar- MaBna.h- Wert- Investitions-
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3. Entwicklung von Klimaschutzzielen

3.1 Bedeutung von Klimaschutzzielen

Im Rahmen der Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts sollte sich die Gemeinde Wurmlin-
gen Klimaschutzziele setzen, die sie in den nachsten Jahren durch die Umsetzung der
MaRnahmen erreichen kann. Die gesetzten Ziele ermdglichen eine stetige Uberpriifung
des Fortschritts bei der CO,-Einsparung und geben einen Entwicklungspfad fur die Kli-
maschutzbemuihungen vor, an dem sich alle Beteiligten orientieren konnen.

Die zu definierenden Ziele sind kurz-, mittel- und langfristiger Art und deshalb nicht alle
innerhalb einer Wahlperiode zu erreichen. Auf der einen Seite besteht somit die Gefahr,
die Klimaschutzziele mit der Zeit aus den Augen zu verlieren. Wenn kein Bestreben be-
steht, die Ziele zu erreichen, werden sie unglaubwiirdig.

Auf der anderen Seite kdnnen Klimaschutzziele auch als Motivation fiir die Umsetzung
von KlimaschutzmalRnahmen dienen. Sie schaffen Verbindlichkeiten, da die MaBhahmen
innerhalb eines gewissen Zeitraums umgesetzt werden mussen. Mittels der Ziele lasst
sich der Fortschritt im Klimaschutz konkret messen und Wurmlingen kann durch eine
Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz tberprufen, ob die Gemeinde weiterhin auf
dem richtigen Weg zu einer klimaneutralen Kommune ist.

3.2 Vorgehen zur Zielentwicklung

3.2.1 Klimaschutzziele der EU-, Bundes- und Landespolitik

Klimaschutzziele werden durch die Politik auf unterschiedlichen Ebenen definiert. Basie-
rend auf dem beim Weltklimagipfel 1992 definierten Ziel, den Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur auf 2°C zu begrenzen, haben sich die EU-Mitgliedsstaaten ver-
pflichtet bis 2020 die Treibhausgasemissionen gegentiber 1990 um 20% zu reduzieren,
die Energieeffizienz um 20% zu steigern und einen Anteil an Erneuerbaren Energien am
Gesamtenergieverbrauch von 20% zu erreichen (sog. ,20-20-20 Ziele“). Die Bundesregie-
rung hat sich darauf aufbauend noch ambitioniertere Ziele gesetzt. So soll der Ausstof}
an Treibhausgasemissionen bis 2020 sogar um 40% und bis 2050 um mindestens 80%
gegenuber 1990 gesenkt werden.

Das Land Baden-Wirttemberg hat die Klimaschutzziele im Klimaschutzgesetz festge-
schrieben. Ziel ist die Reduzierung der CO,-Emissionen bis 2020 um 25% und ein Ausbau
der Erneuerbaren Energien auf 38,5% (vgl. Abbildung 16). Zur Erreichung der Ziele wurde
das Integrierte Energie- und Klimaschutzgesetz (IEKK) verabschiedet, das Strategien und
MaRnahmen definiert, wie die Ziele in den einzelnen Bereichen Strom, Warme, Verkehr,
Land- und Forstwirtschaft sowie Stoffstrome umgesetzt werden kénnen. Nur durch die
Umsetzung der MaBnahmen auf kommunaler Ebene kdnnen diese ehrgeizigen Ziele
erreicht werden.
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CO,-Einsparung o re
(2Basisjahr 1990) 25%

Ausbau
Erneuerbarer +38,5%
Energien

Energie-

Einsparung
(Basisjahr 2008)

Abbildung 16 — Klimaschutzziele Baden-Wiirttembergs

Fur die Entwicklung von Klimaschutz-Szenarien Wurmlingen, wurde das Klimaschutzziel
des Klimabundnisses verwendet. Ziel der Mitglieder des Klimabulndnisses ist es, den CO,-
AusstoR alle fiinf Jahre um zehn Prozent zu reduzieren (KLIMA-BUNDNIS, 2006). Als klima-
neutral gilt ein CO,-Ausstof’ von 2 t CO,/Kopf im Jahr (IPPC, 2001).

3.2.2 Top-down vs. Bottom-up
Bei der Festlegung von Klimaschutzzielen gibt es zwei Herangehensweisen.

1. Top-down: Die Gemeinde libernimmt die Klimaschutzziele, die von der Bundes-
und Landespolitik vorgegeben werden.

2. Bottom-up: Die Gemeinde beschliel3t eigene Klimaschutzziele basierend auf dem
erarbeiteten Klimaschutzkonzept. Diese Ziele beruhen auf den lokalen Potenzia-
len und konkreten, messbaren MalRnahmen.

Nahezu alle Ziele im kommunalen Klimaschutz beruhen heute auf einer politischen Wil-
lensbekundung. Aus unterschiedlicher Motivation heraus werden hier verschieden ambi-
tionierte Ziele definiert (z.B. 100% Erneuerbare Energien). Nur selten sind diese Ziele je-
doch mit konkreten MaBnahmen hinterlegt und lassen sich kaum innerhalb der lokalen
Handlungsspielraume umsetzen. Die Konsequenz ist, dass sie haufig nicht ernst ge-
nommen und daher nicht zielstrebig verfolgt werden.

Anstatt die Klimaschutzziele in einem ,top-down“-Verfahren zu ubernehmen, kdnnen
sie auch basierend auf der Analyse der lokalen Voraussetzungen und in Zusammenarbeit
mit den lokalen Akteuren in einem ,bottom-up“-Verfahren erarbeitet werden. Die Ziele
werden dadurch transparent und durch die gemeinsame Entwicklung mit den Biirgern
innerhalb des Klimaschutzkonzepts ist von einer héheren Akzeptanz auszugehen. Zudem
sind Erfolge besser sichtbar, da die Ziele auf den lokalen Potenzialen aufbauen und durch
eine schrittweise Umsetzung der Mallnahmen erreicht werden kénnen.
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Die Bundes- und Landesziele sollten bei der Zielentwicklung trotzdem nicht auBer Acht
gelassen werden. Sie setzen den Rahmen fur die Entwicklung der kommunalen Ziele und
bieten fiir die einzelnen Bereiche CO,-Einsparung, Energieeffizienz und Erneuerbare
Energien eine Orientierungshilfe an.

3.2.3 Zielentwicklung mit dem Gemeinderat und den Biirgern Wurmlingens

Die Entwicklung der Klimaschutzziele erfolgte im Anschluss an die Ausarbeitung der
MaRnahmen-Steckbriefe durch die badenova. In einem Workshop mit dem Gemeinderat
und Biirgern sollte anhand der konkreten, messbaren Ziele der TOP 17-MalRnahmen, ein
ubergeordnetes Bekenntnis zum Klimaschutz der Gemeinde Wurmlingen entwickelt
werden, das sich an den Landeszielen von Baden-Wirttemberg orientiert.

Zunachst stellten die Klimaschutzberater der badenova der anwesenden Gemeinderate
die einzelnen MaRBnahmen anhand der ausformulierten Steckbriefe vor und erorterten
dann gemeinsam mit den Teilnehmern des Workshops, ob die gesetzten Ziele der einzel-
nen MalRinahmen - unter Berlcksichtigung der lokalen Voraussetzungen - im genann-
ten Zeitraum zu erreichen sind. Die MaBnahmen-Steckbriefe wurden im Anschluss an
die Veranstaltung durch die Einschatzungen der Teilnehmer erganzt und fertiggestellt.
Durch die gemeinsame Erarbeitung der Klimaschutzziele, wird die Akzeptanz fir die Zie-
le erh6ht und eine Verankerung bei der Gemeinde sichergestellt.

Aufbauend auf den TOP 17 MalBnahmen wurde ein Bekenntnis zum Klimaschutz fur die
Gemeinde Wurmlingen entwickelt. Das Bekenntnis enthdlt das lbergeordnete CO,-
Einsparziel fur die einzelnen Phasen sowie Ziele innerhalb der einzelnen Handlungsfelder
(basierend auf den MaBnahmen), durch die das CO,-Einsparziel erreicht werden kann.

Zusatzlich sieht sich der Gemeinderat als wichtiger Treiber mit Vorbildfunktion fiir den
kommunalen Klimaschutz. Daher haben die anwesenden Gemeinderate konkrete und
zeitnahe Umsetzung einiger ,priorisierter KlimaschutzmafRnahmen, die als ,tiefhan-
gende Friichte“ identifiziert wurden, bereits fiir eine Beschlussvorlage der Sitzung vom
20. Oktober 2014 vorbereitet (detaillierte Beschreibung Manahmensteckbriefe):

1. Informationsveranstaltung und Praxisaustausch zu Energiethemen (z.B. Wind)

2. Informationsveranstaltung zu SanierungsmafRnahmen (inkl. Heizung)

3.  Betriebsbeleuchtung der Unternehmen optimieren

4.  Austausch ineffizienter Heizungspumpen

5. Bereitstellung geeigneter stadtischer Dachflachen fiir und Unterstitzung von Biir-

gersolaranlagen.
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3.3 Klimaschutzziele der Gemeinde Wurmlingen

3.3.1 CO,-Minderungspotenzial

Entsprechend den Erkenntnissen aus der umfassenden Datenerhebung und der Zusam-
menfuhrung in der Energie- und CO,-Bilanz betrugen die jahrlichen CO,-Emissionen ge-
messen in CO,-Aquivalenten insgesamt 34.936 t (Bezugsjahr Energiepotenzialstudie:
2010, inklusive lokale Erneuerbare Energie Erzeugung). Dies entspricht einem CO,-
Ausstol3 pro Einwohner von ca. 9,2 t pro Jahr.

Der geplante Umsetzungszeitraum, der in dem vorliegenden Konzept entwickelten
MaRBnahmen, ist auf 10 Jahre, also bis in das Jahr 2025 angesetzt. Die Mallnahmen wur-
den dabei nach dem Zeitraum einer tatsachlich eintretenden Klimaschutzwirkung in

> kurzfristige (1-3 Jahre),
> mittelfristige (4-7 Jahre) und
> langfristige (>7 Jahre)

Durch die vollumfangliche Umsetzung der TOP 17-MalRnahmen kénnen ca. 2.906 t CO,
eingespart werden (8,3% der Emissionen). Zwei Windkraftanlagen kénnten zusatzlich
rund 7.188 t CO, (21% der Emissionen) einsparen. Die Einsparung nach der Umsetzung
der vom Gemeinderat beschlossenen 5 Sofortmafnahmen liegt bei 232 t CO,. Zusam-
mengenommen konnten KlimaschutzmaBnahmen und die Umsetzung von 2 Windkraft-
anlagen die Gesamtemissionen der Gemeinde um 21% senken. Die folgende Grafik gibt
eine Ubersicht tiber die entsprechenden Minderungspotenziale (vgl. Abbildung 17):

MaRnahmen Einsparungin t CO, Gesam?:::ii:sionen
TOP 17 MaRnahmen 2.906 8,3%
> davon 5 SofortmalRnahmen 232 0,7%
Kurzfristige 87 0,2%
Mittelfristige 2.795 8,0%
Langfristige 24 0,07%
Windkraft (2x 2,4 MW) 7.188 20,6%

Gesamteinsparung bei Umsetzung

o,
(bis 2025) 10.094 28,9%

Abbildung 17 - Ubersicht CO,-Einsparpotenzial Klimaschutzmanahmen und Windkraft
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Bei der Bewertung der sektoral erzielbaren CO,-Einsparungen zeigt sich das groRte Ein-
sparpotenzial (ohne Windkraft) im Sektor Haushalte mit ca. 1.270 t CO, pro Jahr. Im Sek-
tor Industrie lassen sich durch die TOP 17 MaRnahmen rund 1.120 t CO, einsparen, ge-
folgt von den 6ffentlichen Liegenschaften mit 354 t CO,. Die vergleichsweise geringen
Einsparpotenziale beim ,Sektor” 6ffentliche Liegenschaften sind ebenfalls ein Resultat
zahlreicher bereits umgesetzter MaBnahmen, wie die Umstellung der Strallenbeleuch-
tung, die in den kommunalen Stromverbrauch eingerechnet wird.

In der Energiepotenzialstudie wurde bereits darauf hingewiesen, dass wesentliche Hand-
lungsfelder im Bereich Strom bei der Photovoltaik und Windkraft liegen, die so auch in
den Energiewerkstatten von den Biirgern aufgegriffen wurden, wobei das Thema Um-
setzung Windkraft aufgrund der ungewisser Standortausweisungen im Rahmen des
FNP-Verfahrens zundachst nicht in die TOP MaRnahmen aufgenommen wurde. In der
Energiepotenzialstudie wurde ebenfalls darauf hingewiesen, dass ein hohes Sanierungs-
potenzial bei der Gebaudedammung und dem Austausch von Heizanlagen besteht. Auch
MaRBnahmen zu diesen Handlungsfeldern finden sich im Sektor der Haushalte wieder.

Ein weiteres Einsparpotenzial liegt im Sektor Kommune. Hier wurde durch die Energie-
potenzialstudie aufgedeckt, dass eine Minderung des CO,-Ausstol3es in diesem Sektor
durch eine mogliche Optimierung der Warmeversorgung der Liegenschaften bzw. der
dortigen Umstellung auf LED- Beleuchtung maglich ware. Diese Malinahmen sind eben-
falls unter den TOP-MaRnahmen des Klimaschutzkonzepts enthalten.

Fur den Sektor Verkehr wurden 3 MalRnahmen formuliert, wobei sich hier die Einspa-
rungen fir CO,-Emissionen teilweise nicht direkt berechnen lassen.

Unter den TOP 17-MalRnahmen ist eine Malinahme im Sektor Industrie und Gewerbe zu
finden. Durch eine Installation von Blockheizkraftwerken in Gewerbebetrieben, idealer-
weise in Kombination mit einem Nahwarmenetz fiur umliegende Wohngebaude, kann
die Warme- und Stromerzeugung effizient und klimafreundlich sichergestellt werden.
Die Hirsch-Brauerei im Dorfzentrum konnte eine gute Ausgangsbasis fir ein solches
Vorgehen sein, da dort Prozesswarme bendétigt wird. Wurmlingen verfuigt zudem uber
ein bestehendes Fernwarmenetz, dessen Ausbau den Anschluss von Gewerbegebieten
einschlielen konnte. Auch beim Sektor GHDI bietet die Umstellung der Beleuchtung auf
LED gute Stromeinsparpotenziale, z.B. auf Firmenparkplatzen oder in der Produktionshal-
le.
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3.3.2 Klimaschutz-Szenarien fir Wurmlingen

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts sollten fir Wurmlingen MaRBnahmen definiert
werden, die in allen Sektoren zu CO,-Einsparungen fiihren. Die Frage ist nun, inwieweit
sich die Gemeinde durch die Umsetzung der definierten KlimaschutzmalRnahmen den
politischen Zielen (vgl. Abschnitt 3.2.1) bzw. dem Ziel einer klimaneutralen Kommune
annahert.

In Abbildung 18 sind drei mégliche Szenarien fiir die Entwicklung des jahrlichen CO,-
AusstolRes in Wurmlingen dargestellt. Szenarien werden — angelehnt an die Definition
im Energiekonzept der Bundesregierung 2010 - nicht als Prognosen verstanden. ,[...]
Szenarien konnen vielmehr als grobe Wegbeschreibungen oder als ein Kompass verstan-
den werden, der unter bestimmten Annahmen die Richtung zur Zielerreichung angibt
und die notwendigen MaRnahmen benennt“ (BUNDESREGIERUNG, 2010, S. 5).

Das in blau dargestellte Szenario beschreibt die Ziele des Klimabuindnisses, die — ange-
lehnt an den Landeszielen - alle fuinf Jahre eine CO,-Einsparung von zehn Prozent, d.h.
uber 10 Jahre eine 20prozentige Minderung vorgeben. Mit einem jahrlichen CO,-Ausstol}
von knapp 34.936 t (Bezugsjahr 2010) kénnte Wurmlingen das Einsparziel des
Klimabiindnisses nur mit Einbindung der Windkraft erreichen. Ohne Windkraft liegt das
Szenario (rote Linie) deutlich tber den Zielen des Klimabiindnisses.

Klimaschutz- Szenarien Wurmlingen
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Abbildung 18 — Klimaschutz-Szenarien fiir Wurmlingen und Ziel der Klimaneutralitat
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4. Schritte zur Umsetzung

Die wesentliche Aufgabe der Gemeinde ist es, die Umsetzung der Klimaschutzmalinah-
men zu initiieren und die verschiedenen Akteure zusammenzufiihren. Die Gemeinde
sollte auf Akteure zugehen und diese zum Mitwirken motivieren oder auch langerfristige
Prozesse durch dauerhafte Prasenz ,am Leben erhalten®. Die kommunale Verwaltung
verfolgt in ihrem Handeln keine konkreten Eigeninteressen, sondern orientiert ihr Han-
deln am Nutzen fur das Allgemeinwohl. Dies verschafft ihr die Moglichkeit, als relativ
neutral angesehener Akteur zwischen verschiedenen Interessenslagen zu vermitteln.
Dies ist sehr wichtig, da die Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen nur zum Teil durch
die Gemeinde erfolgen kann.

Die Gemeinde Wurmlingen wurde bei der Mehrheit der 17 MaBnahmen als Treiber be-
nannt. Hauptsachlich sind dies MalBnahmen im Handlungsfeld Energieeinspa-
rung/Effizienz, Mobilitat und Offentlichkeitsarbeit. Die Biirger wurden fiir drei MaR-
nahmen als Treiber identifiziert. Hier liegen die Themenschwerpunkte im Bereich Erneu-
erbare Energien und Energieeinsparung/Effizienz. Fiir die ubrigen drei MalRlnahmen
wurden Unternehmen als Treiber identifiziert.

4.1 Ist Wurmlingen auf dem richtigen Weg?

Wurmlingen ist bereits in vielerlei Hinsicht aktiv: Beispielsweise mit der Umstellung der
Energieversorgung offentlicher Liegenschaften auf Erneuerbare bzw. regenerative Ener-
gien, SanierungsmalRnahmen an eigenen Gebauden und der Stralenbeleuchtung. Zu-
dem wurde das Klimaschutzkonzept aktiv seitens der Gemeindeverwaltung vorange-
trieben und von dem hohen Engagement des Gemeinderats und der Blirgern getragen.
Jedoch ist mit der Erstellung eines kommunalen Klimaschutzkonzepts das Ziel ,Klima-
schutz” natirlich noch nicht erreicht. Es gibt vielerlei Hiirden, die eine Gemeinde bewal-
tigen muss, damit das Konzept erfolgreich umgesetzt werden kann.

Sehr wichtig ist zum einen, dass die notwendigen Strukturen innerhalb des Verwal-
tungsapparats geschaffen und die Zustandigkeiten klar definiert werden, um eine effizi-
ente Umsetzung der Mallnahmen zur ermoglichen. Zum anderen sollte nicht zu viel Zeit
vergehen bis die ersten Malinahmen angegangen werden, um keinen Verzégerungsef-
fekt zu generieren.

In Abbildung 19 werden moégliche Hemmnisse, mit denen die Gemeinde Wurmlingen
maoglicherweise konfrontiert wird, lbersichtlich zusammengefasst. Auf der anderen Sei-
te gibt es jedoch auch wesentliche Einflussfaktoren, die eine erfolgreiche Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts unterstiitzen. Diese sind in Abbildung 20 aufgelistet. Ein wichtiger
Erfolgsfaktor fur die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist z.B. die gesicherte Finanzie-
rung der priorisierten Malinahmen. Eine Moglichkeit zur Gewahrleistung der Finanzie-
rung in Zukunft, ist die Bildung eines Klimaschutz-Fonds. Dieser kann beispielsweise
durch einen Teil der Konzessionseinnahmen gefiillt werden. So kénnen die Einnahmen
der Gemeinde aus den Konzessionen indirekt an die Birger uber KlimaschutzmaRnah-
men zurlickgegeben werden. Das vorliegende Klimaschutzkonzept beinhaltet detaillierte
MaRBnahmenblatter der priorisierten MaBnahmen und wurde durch ein partizipatives
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Verfahren erstellt, so dass ein bestmoglicher Ruckhalt fir die zukiinftige Umsetzung
geschaffen worden ist. Mit dem Gemeinderatsbeschluss zur Umsetzung der ersten funf
MaRnahmen befindet sich die Gemeinde auf dem besten Weg das erstellte Klimaschutz-
konzept erfolgreich umzusetzen und nimmt dadurch weiterhin konsequent ihre kom-
munale Vorbildfunktion war. Auf die weiteren notwendigen Erfolgsfaktoren wird im

nachsten Abschnitt eingegangen.

Hemmnisse

Klimaschutz Klimaschutz gerat unter vielen anderen kommunalen Aufgaben
erfordert aus den Augen
Ressourcen

Fehlende personelle Kapazitdten und Kompetenzen

Verantwortliche Zwischen Erstellung Klimaschutzkonzept und Beginn der
Treiber MaRnahmen vergeht ein zu langer Zeitraum

Anfangsmotivation wird nicht aufgegriffen

Institutionelle = Fehlendes Zusammenspiel zwischen Politik/Verwaltung und
Verankerung Zivilgesellschaft

= Mangelnde Organisationsstruktur

Finanzierung = Fehlende Finanzierung fiir priorisierte MaRnahmen

© badenova 2015

Abbildung 19 —Hemmnisse fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts

Erfolgsfaktoren

Detaillierte = Detaillierte MaRnahmen- und Aktionsplane im
MaBnahmen- Klimaschutzkonzept als Handlungsleitfaden (MaBnahmenblatter
blatter fiir priorisierte MalBnahmen)

= Erstellung des Konzepts durch partizipatives Verfahren: Basis fiir

Partizipation die Umsetzung des Handlungskonzepts

Gesicherte = Gesicherte Finanzierung der priorisierten Klimaschutz-
Finanzierung MaRnahmen

Aufbau = Kooperation zwischen Politik und Zivilgesellschaft

handlungs- « Aufbau von Netzwerken (Sanierungs-, Finanzierungs-,
fahiger Struktur blgerschaftliches Engagement-Netzwerk, etc.)

gontrolling / « Uberpriifung des Fortschritts in regelmiRigen Abstinden
rozess-
begleitung = Klarung Verantwortlichkeit fiir Controlling

= z.B.Einnahmen aus Konzessionseinnahmen

Gesicherte
Finanzierung

= Einsparcontracting

= Fordermittel-Scouting / Beratung © badenova 2015

Abbildung 20 —Erfolgsfaktoren fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
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4.2 Ausblick und nachste Schritte

4.2.1 Etablierung eines Controllingsystems

Das badenova Controllingkonzept sieht den Aufbau handlungsfahiger und gemeinsam
getragener Strukturen in der Gemeinde als Grundlage fur die erfolgreiche Umsetzung
der lokalen Klimaschutzprojekte vor. Die untenstehende Abbildung zeigt schematisch,
wie eine solche Struktur in Wurmlingen aufgebaut werden konnte.

Blrgermeister

empfiehlt

Beschliisse Gemeinderat

Klimaschutz-Beirat

« Gemeinderite, Biirger (u.a. Klimaschutz-Audit
Agenda 21),Verwaltung, o
badenova = Vierteljdhrlich

= Uberblick tiber = Kontrolle des MalRnahmen-Fortschritts
Klimaschutzaktivitdten u. - Ggf. Anpassung
Zeitplan

= Durchflihrung durch Klimaschutzberater

= Lenkungs-/Kontrollfunktion

© badenova 2014

Abbildung 21 — Darstellung der wesentlichen Struktur des Controllingsystems

4.2.2 Klimaschutz-Beirat

Der Klimaschutz-Beirat besteht beispielsweise aus Vertretern des Gemeinderats, der
Verwaltung, einem Mitarbeiter des Energiedienstleisters badenova und aus Vertretern
der Biirger (z.B. Teilnehmerlnnen aus den Energiewerkstatten). Die Mitglieder des Klima-
schutz-Beirats haben einen Uberblick Giber die Klimaschutzaktivitdten der Gemeinde und
nehmen eine Kontroll- und Lenkungsfunktion hinsichtlich der kommunalen Klima-
schutzaktivitaten ein.

Der Klimaschutz-Beirat trifft sich bei den vierteljahrlichen Audits, um den Fortschritt der
einzelnen MalRnahmen vorzustellen und um neue Ideen und MaRnahmen zu diskutieren
und auszuarbeiten. Aufbauend darauf entscheidet er dann, ob neue MaRnahmen in das
vierteljahrliche Audit aufgenommen werden sollen. Bei Bedarf trifft sich der Klima-
schutz-Beirat auch aulSerhalb der Audits.

Der Klimaschutz-Beirat berichtet dem Gemeinderat regelmaRig (anhand der Audit-
Protokolle) tiber den aktuellen Stand der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und gibt
Empfehlungen an den Gemeinderat weiter, welche Klimaschutz-Aktivitaten in Zukunft
angegangen werden sollten. AuBerdem benennt er fur die einzelne MaRnahme die je-
weiligen Treiber, die zur Umsetzung des Projektes eingebunden werden sollten und
kiimmert sich um die Fordermittelbeschaffung.
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4.2.3 Klimaschutz-Audits

Um eine kontinuierliche Begleitung und Uberwachung des Umsetzungsprozesses der
KlimaschutzmalRnahmen zu garantieren, sollen vierteljahrlich zweistiindige Klimaschutz-
Audits stattfinden. Die Klimaschutz-Audits kénnen vom Klimaschutzbeirat unter der Lei-
tung der badenova abgehalten werden. Uber die Laufzeit eines Jahres sind insgesamt
vier Audits vorgesehen, die jeweils nach dem gleichen Schema ablaufen konnten: ba-
denova bereitet das jeweilige Audit mit den MalRnahmenverantwortlichen vor, darauf
aufbauend findet das eigentliche Audit vor Ort statt, dessen Ergebnis wiederum in einem
von badenova erstellen Auditprotokoll zusammengefasst wird.

Im Vorfeld zum ersten Klimaschutz-Audit wird vom Klimaschutzberater der badenova
ein MaBnahmen-Aktionsplan erstellt, der auf den Steckbriefen des Klimaschutzkonzepts
basiert. Im MalRnahmen-Aktionsplan sind die Handlungsschritte als auch deren Zeitplan
definiert. Er dient dem Projektverantwortlichen als Hilfestellung fir die MaRnah-
menumsetzung (siehe Abbildung 22).

Vor jedem Audit findet bei den jeweiligen MaBnahmenverantwortlichen eine Statusab-
frage statt. Der MaRBnahmenfortschritt kann so vorab uberprift und Planabweichungen
ggf. aufgedeckt werden. Durch die Abfrage des Statusberichts wird der Mallnahmenver-
antwortliche in die Pflicht genommen, sich mit der MaBnahme zu beschaftigen und den
Fortschritt zu dokumentieren. So ist das Ausfullen der Statusberichte wichtiger Bestand-
teil der Projektdokumentation. Fur jedes Audit wird daher ein neuer Statusbericht ausge-
fallt.

Wahrend des zweistiindigen Audits erfolgen der direkte Austausch und die Ruckkopp-
lung mit den verantwortlichen Treibern der entsprechenden MaRnahmen. Gleichzeitig
besteht wahrend des Audits die Moglichkeit, Ubergreifende Themen zu diskutieren und
die Vernetzung zu anderen MalRnahmen herzustellen. Alle Teilnehmer des Klimaschutz-
Beirats konnen dazu bereits im Vorfeld des Audits tbergreifende Themen dem Klima-
schutz-Berater zukommen lassen.
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Statusbericht

Malnahmen-Aktionsplan

Titel der MaRnahme Titel der MaBnahme
Nr: 1 Nr. 1
Verantwortlicher: Namedes MaBnahmen-Verantwortichen Verantwortlicher. Name des Manahmen-Verantwortlichen
Datum: 02.07.2013 Datum: 02.07.2013
Handlungsschritte Beurteilung des IST-Zustands
1 6. o _
Schwerwiegende
- . Probleme, die die
2 - = Umsetzung der
- Maiznahme
behindern
3. .. _
. Verzogerungen
: im Projekt
sk fie
MaBnahmen-
Fortschritt nach
5 10. Zeitplan

Zeitplan der Handlungsschritte Aktuelle Probleme / Hemmnisse Nichste Schritte / Zustindigkeiten

[T R T R ST N

=
o

Abbildung 22 — Beispiel fiir den Statusbericht, der von den MaRnahmenverantwortlichen im Vor-
feld des Klimaschutz-Audits ausgefullt wird

Im Nachgang des Klimaschutz-Audits wird ein Audit-Protokoll erstellt. Im Protokoll wer-
den der Projektfortschritt, aber auch die Projekt-Schwierigkeiten aufgenommen. Es wird
festgehalten welche KorrekturmaBnahmen im Audit diskutiert bzw. gemeinsam ent-
schieden wurden. Dieses Protokoll kann als Beschlussvorlage fiir den Gemeinderat her-
angezogen werden.

Das Controllingsystem dient der Uberpriifung des Klimaschutzkonzepts und bereitet die
Evaluierung von Aktivitaten und MalRnahmen vor. Zu berticksichtigen ist, dass das Con-
trolling und die priorisierten MaBnahmen in einem Kreislauf eingebettet sind (vgl. Ab-
bildung 23). Nach der Umsetzung einer KlimaschutzmaBnahme, der Kontrolle und ggf.
der Anpassung der MaBnahme beginnt der Kreislauf von neuem.
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----

Analyse, Controlling und
Kontrolle, Klimaschutzmanagement—
: Feedback Kreislauf

= Steuerungs- und
Koordinierungsinstrument

= Fordergelder

" Vernetzung « Liefert Entscheidungs-

Energie- :
. i 30 _ ; findung und zielgerichtete
‘-. BiIan22 ; Steuerung
MaRnahmen- » Planung wird an die neuen
katalog Erkenntnisse angepasst

.
-
*a
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Abbildung 23 — Controlling und Klimaschutzmanagement-Kreislauf

4.2.4 Offentlichkeitsarbeit

Die Erarbeitung und Entwicklung des MalRnahmenkatalogs in einem breit kommunizier-
ten, partizipativen Prozess bildet die Basis, um UmsetzungsmalRnahmen auf den Weg zu
bringen. Um jedoch eine nachhaltige Akzeptanz der Biirger gegentiber den vorgeschla-
genen MaRnahmen auch wéahrend der Umsetzungsphase zu etablieren, muss die Offent-
lichkeit tber die Entwicklungsschritte und Ergebnisse fortlaufend informiert werden.

Daher sollte regelmaRig liber den Fortschritt und die Umsetzung der priorisierten Klima-
schutzmalRnahmen berichtet werden. Dies kann auf Basis des Projektfortschrittberichts
und des Auditprotokolls geschehen. Der Klimaschutz-Berater verfasst deshalb anschlie-
Bend an das Klimaschutz-Audit eine Pressemitteilung fiir die regionalen Medien. Darin
werden aktuelle Informationen lber Projekte und einzelne Umsetzungserfolge berichtet.

Daruber hinaus empfiehlt sich fiir eine 6ffentlichkeitswirksame und transparente Infor-
mationspolitik, die Nutzung aller zur Verfugung stehenden lokalen Medien. Im Vorder-
grund steht hierbei vor allem die fortlaufende Involvierung von Lokalredakteuren. Hier-
durch sollen nicht zuletzt auch die umliegenden Gemeinden auf konkret umgesetzte
KlimaschutzmalBnahmen aufmerksam gemacht werden.

Um die Biirger gezielt vor Ort zu informieren, kdnnen das lokale Mitteilungsblatt sowie
die Internetseite der Gemeinde genutzt werden. Uber die Homepage der Gemeinde soll-
te die Moglichkeit eines Newsletterabonnements geschaffen werden. Der Newsletter
kann so regelmaRig Informationen wie aktuelle Projektfortschritte und wichtige Termi-
ne an interessierte Burger kommunizieren. Ebenfalls konnen im Eingangsbereich des
Rathauses und an wichtigen zentralen Platzen regelmaRig neue Informationen ausge-
hangt werden. Zusatzlich konnen die Klimaschutzbemiihungen der Gemeinde auf deren
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Homepage anschaulich dargestellt werden. Auf Wunsch unterstiitzt der Klimaschutzbe-
rater die Gemeinde hierbei hinsichtlich Struktur und Inhalt.
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Abbildung 24 — Beispiel fiir die visuelle Darstellung des MaBnahmenfortschritts

Die Berichterstattung Uber die Fortschritte der KlimaschutzmalRnahmen soll dabei fir
einen transparenten Umsetzungsprozess sorgen und gleichzeitig die Burgerschaft zum
Mitmachen motivieren. Spatestens bei der Fortschreibung des kommunalen Klima-
schutzkonzepts nach 3-5 Jahren schliel3t sich der Kreis und die Bilirger kdnnen wiederum
im Rahmen von Energiewerkstatten an der Entwicklung von neuen Klimaschutzmal3na-
men unmittelbar beteiligt werden.
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5.1 MaBnahmenkatalog Wurmlingen (2. Energiewerkstatt)

Hand-

lungsfeld MaRnahme

Beschreibung

Treiber

. . . . . Die Raumtemperaturen in den 6ffentlichen Liegenschaften, insbesondere in der
Warmeversorgung in den offentlichen Liegen- s ) . I
1 - . Schlosshalle, sollen erfasst und die Warmebereitstellung auf dieser Grundlage optimiert
schaften priifen und optimieren
werden.
. - Austausch der alten Heizungspumpen durch hocheffiziente Heizungspumpen in kom-
Austausch von Heizungspumpen/ Informati- . . . . o . L
2 munalen und privaten Gebduden vorantreiben. Bis zu 90% Stromeinsparung moglich
onsveranstaltung ) ;
(100 bis 150 Euro pro Jahr), www.meine-sparpumpe-bw.de.
g‘ Heizungsoptimierung durch einen lokal ansassigen Heizungsbauer fiir Blirger. Bei-
S . spielsweise kann ein hydraulischer Abgleich vorgenommen werden, sodass jeder Heiz-
3 = Heizungs-Check " ' ) . : ;
© korper die gleiche Durchflussmenge an Wasser hat oder die Heizkurve der Heizanlage T
25‘ Uberprift und dadurch Heizkosten gespart werden.
4 _113 Umriistung der Innenbeleuchtung 6ffentlicher | Energieeinsparung in 6ffentlichen Gebdauden durch Umriistung der Beleuchtung auf
o Liegenschaften auf LED LED. (4?’\'
)
<
L A . Einsatz von abschaltbaren Steckdosen bzw. Steckerleisten bei Tischlampen und Zeit-
~ Beleuchtungsart und -dauer in 6ffentlichen . N . .
5 - - . schaltuhren/Bewegungssensoren bei Deckenlampen in 6ffentlichen Gebduden und
~ Gebauden und Gewerbe uberpriifen -
= Gewerbe. Umriisten auf LED.
‘N
£ Anfallende Abwarme in Industriebetrieben soll starker genutzt werden (z.B. in Nahwaér- Industrie und
6 & Nutzung der Abwarme in Industriegebieten menetzen). In Wurmlingen bietet sich besonders die Nutzung der Abwarme aus der Gewerbe
= Hirsch-Brauerei an.
)
7 & BHKWSs in Gewerbebetrieben forcieren Die Erzeugung von Strom und Warme durch KWK ist besonders in Gewerbebetrieben Industrie und
sinnvoll, in denen die Abwarme des BHKWs vollstandig genutzt werden kann. Gewerbe
Nutzung von Mikro-KWK (Erdgas) in kleinen
8 Wohngebauden/ Sensibilisierung der Biirger Erzeugung von Strom und Warme durch BHKWs fiir Ein- und Zweifamilienhauser. l/\l
beziiglich dieses Themas L
9 Ausbau des bestehenden Nahwairmenetzes Anschluss von Hayshalten an das bestehende Nahwarmenetz, Schlisselkunden identifi-
zieren und anschliefRen.
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Bereitstellung geeigneter stadtischer Dachfla-

Dachflachen auf 6ffentlichen Liegenschaften mit einem hohen Solarpotenzial werden

41
10 =
= qCJ chen fiir Biirgersolaranlagen Biirgern fiir den Betrieb von Solaranlagen zur Verfligung gestellt. (‘%
g >
& . 0 o .
22 Nutzung der Dachflachen fiir PV-Anlagen Ausbau von solarthermischen Anlagen und Photovolt;ilk Anlagen a.uf 50% Qer geeigne
11 cuw und/oder Solarthermieanlagen ten Dachflachen zur Deckung des Eigenstrom- und Warmebedarfs in Kombination mit (\l
L 9 Energiespeichern. L
12 Umfrage zur Verbesserung des OPNV-Angebots Et?i;r:%en zur Verbesserung des OPNV-Angebots, um die Attraktivitat des OPNV zu (q?\l
i
E Aufbau S, e o . Auf Anmeldung ist eine Tiir-zu-Tiir-Beférderung auch tiberregional mdglich. Besonders
13 ‘S liniengebundenen OPNV-Angebots fiir den fiir sltere Menschen sinnvoll I’%
o landlichen Raum ’
=
14 Errichtung einer Stromtankstelle fiir Elektro- Errichtung eines Parkplatzes fir E-Bikes und E-Autos mit entsprechenden Ladestationen
fahrzeuge an zentralem Ort. (4?'\'
5 Informationskampagne zu Windkraft und Aufkldrung zu Chancen und Risiken der Windkraft und Photovoltaik. Starkung der Ak-
Photovoltaik zeptanz von Windkraft und Photovoltaik. (‘%
5= . . RegelmadRige Veranstaltungen mit Experten und Erfahrungsberichten zu Gebdudesanie-
[} Informationsveranstaltungen zu Energiethe- g . . . - -
16 a L rung, effizienten Heizanlagen, Stromspeicher, Mikro-BHKWs, Griindung von Energiege-
e men fiir Blirger
o nossenschaften etc.
wv
)
‘0 . Infoveranstaltung zu Angeboten im Bereich der Gebdudedammung und Austausch von
~ Infoveranstaltungen zu SanierungsmafBnah- . 4 - N . X ' .
17 <= men Heizanlagen ausrichten (Aufklarung bzgl. Vollwdrmeschutz, Méglichkeiten der finanziel- I/%
= len Unterstiitzung).
c
18 é’ Einrichtung eines Sanierungs- und Fordermit- | Wochentliches/monatliches Beratungsangebot von Experten, um Sanierungsrate zu
:0 telberatungsangebots fiir Blirger erhéhen. (4?\'
19 Kommunales Férderprogramm zur Finanzie- Kommunales Férderprogramm soll helfen Bundes-/Landesmittel aufzustocken, um
rung von Sanierungsmafinahmen Sanierungsrate zu steigern. l’%\l
20 | Sonstiges g;aer:ﬁjf ECLEATIE]C A SR SC R A Starkung des Beratungs- und Informationsangebots der Energieagentur fiir Biirger. I/q?\l
LU, Die 6ffentlichen Gebaude kénnen durch eine Contracting-L6sung energetisch saniert
21 ﬂq:) g 8 Priifen von Contracting-Losungen und modernisiert werden (beispielsweise die Warmeversorgung, Warmedammung, (4?’1
Q0D Beleuchtung usw.).
L2cc
SNo 2
v & . . Priifung, ob es in Wurmlingen Quartiere mit ganzjahrig hohem Warmebedarf gibt, in
w =~
22 o < 2 Potenzialerhebung Nahwérmenetz denen der Bau und Betrieb eines Warmenetzes Sinn macht. (’%

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
Januar 2015

badenova




5. Arbeitsdokumente zur Umsetzung

I
N

Warmerilickgewinnung des Abwas-

Durch Einbau von Warmetauschern in Kanadlen wird dem Abwasser Warme entzogen,

nen sowie die CO-Emissionen verringert und die Verkehrssicherheit nimmt zu.

23 - die genutzt werden kann, z.B. durch ein Becken, welches an den Kanal angeschlossen ist
sers/Abwasserwarmenutzung . . - - L
und in welchem ein Warmetauscher integriert ist.
24 IL.erustung der StraBgnbeIeuchtung in Wurm- Energieeinsparungen realisieren durch Umriisten der StraRenbeleuchtung auf LED.
ingen auf LED-Technik
25 Detaillierte Analyse der geeigneten Standorten | Priifung der Errichtung oder Modernisierung von Wasserkraftanlagen zur umwelt-
fiir Wasserkraftanlagen in Wurmlingen freundlichen Erzeugung von elektrischer Energie am Wasserkraftstandort ,,Spinnfabrik*“ (4?'\
. e . . Im Rahmen einer Studie werden die Mdglichkeiten zur Integration von Warmespeichern,
Potenzialsstudie fiir eine lokale Energiespeiche- " . B . : - - Kommune und
26 Latentwarmespeichern, Batteriespeichern und zukunftsweisenden Technologien wie
rung " " EVU
Power-to-Gas" untersucht.
27 Energetische Verwertung lokaler Restholz- und | Energieholzaufkommen aus PflegemalRnahmen sowie aus privaten Garten sollten ver-
Griinschnittpotenziale starkt lokal genutzt werden z.B. in einer Hackschnitzelanlage. (%
c
]
28 o Photovoltaik-Anlage auf Deponie/ Biirgerge- Errichtung einer Photovoltaik-Anlage auf der Deponie durch eine Blirgergenossenschaft.
o nossenschaft
L
29 o Kommunales Férderprogramm zum Ausbau/ Lokale Anreizschaffung fiir Photovoltaik-Anlagen zur Eigenstromnutzung auf gewerbli-
S8 zur Finanzierung von PV-Anlagen chen/kommunalen Gebauden. (‘4?‘\'
]
30 o Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Bioabfdl- | In Biogasanlagen kdnnen noch vorhandene Bioabfalle zu Biogas umgewandelt werden.
< len in Biogasanlagen Dazu kann eine Machbarkeitsstudie flr ein solches Konzept erstellt werden. I/%\I
(RN}
31 Potenzial- und Machbarkeitsstudie fiir Warme- | Verstarkte Nutzung von oberflachennaher Geothermie zur Gebaudebeheizung. Eine
pumpen erstellen Potenzial- und Machbarkeitsstudie soll vorhandene Ressourcen aufzeigen. (%
32 Errichtung von Windkraftanlagen an geeigne- | Windkraftanlage wandelt die Energie des Windes in elektrische Energie um und speist
ten Standorten sie in das Stromnetz ein. ‘/4?'\'
" . Bietet den Biirgern direkte Teilhabe an lokalen Windkraftanlagen an, um mit kleineren
33 Biirgerwindkraftanlagen " : . ; .
Geldbetragen in Erneuerbare Energien vor Ort zu investieren.
. . . Die Firma oder Dienststelle stellt Kapazitaten, beispielsweise Kleinbusse zur Verfligung, Industrie und
24 Gemeinschaftliche Fahrt zum Arbeitsplatz um die Mitarbeiter gemeinschaftlich zum Arbeitsplatz zu beférdern. Gewerbe
-
f..g Durch eine Einflihrung eines "Mobilitdts-Hub", an denen Fahrrader und E-Autos auf
35 S Einfiihrung von neuen Mobilitatskonzepten Leihbasis genutzt werden kénnen, oder der Einrichtung eines Biirgerbusses, wird das (4?\'
g OPNV-Angebot erganzt.
36 Reduzierung der Geschwindigkeitsbegrenzung Durch eine Reduzierung des Tempolimits auf 30 km/h im Ort werden die Larmemissio- (‘%
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43
. C g « | Einrichtung von bevorzugten Parkplatzen fiir Fahrgemeinschaften und Aufbau einer
37 Aufbau und Forderung einer "Mitfahrzentrale lokalen Austauschplattform fiir Fahrer und Mitfahrer. I/q’?\l
38 Aufbau eines Fahrradverleih-Systems fiir Biir- | Ausbau der Angebote fiir Leihrader, eventuell Angebot eines kommunalen Leihsystems
ger und Touristen fiir z.B. E-Bikes. (%
39 Erstellung eines Aktionsplan fir Carsharing Aufb.au eines Carsharing-Konzepts fiir Wurmlingen z.B. Errichtung von lokalen Car-
Sharing-Stationen.
Vo Neutraler und kompetenter Energieberater der Gemeinde unterstiitzt intressierte Biir-
40 S o Energieberatung im Rathaus ger bei Fragen rund um energetischer Sanierung, Férdermittel, Stromsparen, effiziente I/q'?\l
=2 Haushaltsgerate etc.
c
S 2 .. - " .
a1 _“u: ] Kommunales Férderprogramm zur Finanzie- Kommunales Férderprogramm soll helfen, Bundes-/Landesmittel aufzustocken, um
O x rung von Stromspeichern beispielsweise Batteriespeichersysteme fiir Photovoltaikstrom attraktiver zu machen. (4?\
Windstrom in Wasserstoff umwandeln (Elekt- Lokaler Windstrom kann genutzt werden, um Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff
42 |Sonstiges rolyseur) aufzuspalten. Der Wasserstoff kann gespeichert und z.B. als Treibstoff fiir PKWs genutzt I/%
y werden. Anmerkung badenova: Technik ist derzeit noch in der Entwicklungsphase.
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5.2 MalRnahmensteckbriefe

Optimierung der Wrmeversorgung von

offentlichen Liegenschaften Prioritat mam
Handlungsfeld Energieeffizienz/Energieeinsparung | | CO,-Einsparpotenziale m
Treiber Kommune, Energieversorger MaRnahmenscharfe EEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaRnahme 2,3,9,11,17 Investitionsaufwand EEE

Ziel der MaRnahme

Optimierung der Warmeversorgung durch Anpassung des Warmebedarfs in den 6ffentlichen
Liegenschaften. Priifung eines Austausches von dlteren Heizanlagen.

> Prifen, ob der Heizwarmeverbrauch im Kontext des Heizwarmebedarfs im Gebaude zu hoch
ist. Als erster Anhaltspunkt dient das Warmekataster.

> Gegebenenfalls Optimierung der Heizversorgungssysteme (Heizung / Fernwarme)

> Einfiihrung eines Energiemanagementsystems

> Vorbild fir den Biirger sein. Erfolge kommunizieren.

Hintergrund und Beschreibung

Obwohl der Warmeverbrauch der offentlichen Liegenschaften nur mit einem Anteil von ca.
2 % am Gesamtwarmeverbrauch in Wurmlingen beteiligt ist, sollte die Gemeindeverwaltung
mit gutem Beispiel weiter vorangehen. Viele der &ffentlichen Liegenschaften sind bereits an
einem okologischen Nahwarmenetz angeschlossen und damit technisch auf neustem Stand.
In den Gebduden, die noch von einer fossil befeuerten Heizanlage beheizt werden, sollte ein
Ersatz bzw. eine Unterstiitzung durch moderne und/oder regenerative Systeme gepriift wer-
den. Zum Beispiel konnte eine solarthermische Anlage zur Erwarmung des Brauch-
Warmwassers in Betrieb genommen werden.
Dies gilt in erster Linie fiir den Bauhof, dessen
Heizanlage von 1972 ist und eventuell auch fur

2%

B Wohnhiuser das Sportheim und das Rathaus. Aber auch die
bereits modernisierten Anlagen kdnnen auf-

30% . Y .
B Gewerbe, Handel, grund falscher Einstellungen im Warmeversor-

Dienstleistungen, Industrie

gungssystem einen unnétig hohen Verbrauch
Offentliche Legenschaften  gufweisen. So kann z.B. durch die Absenkung
der mittleren Raumtemperatur um 1°C eine
Verbrauchsreduktion von gut 6% erreicht wer-
. . . den. Insbesondere die Nachttemperaturen sind
At:blldupg: Warr’?everbrauch nach Energie- o 2, hoch eingestellt, weil dig Temperatur-
tragern in Wurmlingen 2010 tragheit der Gebdude falsch eingeschatzt wird.
Der Einsatz von Datenloggern ermdglicht z.B.
eine regelmaRige Aufzeichnung der Temperaturen und zielgenaue Mallnahmen bei gerings-
ten Kosten. Fiir groRere Liegenschaften konnte eine entsprechende Gebaudeleittechnik sinn-
voll sein, wenn ein groReres Einsparpotenzial zu vermuten ist (in Schulen z.B.).
Neben den technischen Losungen fiihrt auch die Anpassung des Nutzerverhaltens (vor allem
in Schulen oder in anderen Gebauden, wo sich héufig viele Menschen aufhalten) zu Einspa-
rungseffekten, wenn zum Beispiel verstarkt das rechtzeitige Schlielen der Fenster im Winter
beachtet wird. Auch sollte bedacht werden, dass Gebaudesanierungen haufig Synergieeffekte
hinsichtlich einer klimafreundlichen Warmeversorgung mit sich bringen.
Nicht zuletzt sollten grundlegende Vorgehensweisen regelmaRig durchgefiihrt werden. Zum
Beispiel das Priifen der Thermostateinstellungen, das Abschalten liberfllssiger Verbraucher,
die zeitnahe Auswertung von Verbrauchsdaten und anderes.

50%
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde

2 [ Analyse der Verbrauchsdaten ausgewahlter Liegenschaften

3 | Mdglichkeiten einer kostengilinstigen Datenaufnahme priifen

4 | Energetischer Gebdudecheck und Datenaufnahme

Anpassung der Warmeversorgung an die neuen Daten (auch
hinsichtlich neuer Heizanlagentechnik)

Informationsveranstaltung zum Thema Energiesparen durch
6 [ richtiges Nutzerverhalten fiir das Personal der 6ffentlichen
Liegenschaften

7 | Systematische Kontrolle des Energiechecks festlegen

CO,-Einsparpotenzial

CO,-Einsparpotenzial: ca. 22 t/Jahr nach Umsetzung der MaBnahme (ab 2020)

Annahmen zur Berechnung:

> Zielsetzung einer Energieeinsparung von 20% bis 2020

> Warmeverbrauch 2010: ca. 1.500 MWh/a, davon 71% Hackschnitzel, 29% Erdgas

> CO,-Emissionen: Einsparung ca. 300 MWh/a, Emissionsfaktor Erdgas: 0,253 kg/kWh

> Abhangig vom Umfang des > Haushaltsbudget ldsst Mehrkosten fiir
Energiemanagements und der dadurch Energiemanagement nicht zu
erzielten Energiekosteneinsparung > Geringe Akzeptanz bei den Mitarbeiter
Erfolgsindikatoren Akteure ‘
> Senkung des Energieverbrauchs durch > Kommune
Low-Budget-MaRBnahmen > kommunale Mitarbeiter
> Einbau einer neuen Heizanlage im Bauhof > Heizungshandwerk

FolgemaBnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale
> Einsatz eines systematischen > Vorbildfunktion fiir die Biirger und
Energiemanagements dadurch bedingte Energieeinsparungen
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Austausch ineffizienter Heizungspumpen

Prioritat EEEEEN
Handlungsfeld Energieeffizienz/Energieeinsparung | | CO, Einsparpotenziale [
Treiber Burger, Kommune MaRnahmenscharfe EEER
Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre) Regionale Wertschépfung m m m
Verkniipfte MaBnahme 3,11,15,18 Investitionskosten =

Ziel der MaBnahme

Bewohner und Betriebe sollen dazu motiviert werden, technisch veraltete und ineffiziente
Heizungspumpen auszutauschen.

> Beratungsangebote zum Thema organisieren (kombinierbar mit Veranstaltung Sanierung)

> Offentliche Veranstaltung von Heizungsfachkraft, Energieagentur durchfiihren

> WerbemaRRnahmen durchfiihren, Vereine einbinden, Gewinnspiele oder Wettbewerbe
organisieren;

Hintergrund und Beschreibung

Viele Heizungsanlagen - sowohl altere als auch jiingere — werden mit falsch eingestellten, zu
grof3en oder energetisch ineffizienten Heizungspumpen betrieben. Es wird geschatzt, dass ca.
84 % aller Heizungspumpen veraltet sind. Der Austausch oder die Justierung dieser Pumpen ist
eine sehr kostengiinstige und einfache EnergieeffizienzmalRnahme. Einsparungen von Uber
150 € pro Jahr sind moglich (siehe Grafik unten), bei einer Stromeinsparung von bis zu 90%.
Die Kosten flr eine neue, frequenzgesteuerte Hocheffizienzpumpe amortisieren sich daher
bereits nach 2 bis 5 Jahren. Vielen Biirgern ist diese Tatsache nicht bewusst und auch in

Heizungspumpe: Vom Stromfresser zum Energiesparer |~ Cewerbebetrieben besteht nicht immer
der Uberblick Uber die Vielzahl und

Laufzeit von Pumpen. Das gleiche gilt
fiir andere Komponenten der Heizanla-
116 ¢€ gen. Im Rahmen einer organisierten
Vorgehensweise kénnen die Gebdudeei-
gentimer und Gewerbeinhaber syste-
matisch informiert und von Fachkraften
des Heizungsbaus intensiv beraten wer-
den. Auch das Ministerium fiir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft informiert
auf seiner Homepage uber den Aus-
tausch von Heizungspumpen und ver-
weist auf niitzliche Adressen.

Typischer pro Jahr em mit 3 Personen

7 Pumpe (alt)

400-600
e | 104-156 €
o3°

. I

"% Kihlschrank
Beleuchtung

Waschmaschine

. Fernseher

" Pumpe (neu) 5‘:3,,": 13-26 €

bei einem Strompreis von 26 ctkWh
© co2online gGmbH Stand 04/2013 Quelle: iz

> www.meine-sparpumpe.de, www.meine-heizung.de

Ganz nebenbei konnen falsch dimensionierte dltere Heizungspumpen auch stérende Stro-
mungsgerausche erzeugen. Eine Hochfrequenzpumpe stellt automatisch den gerade nétigen
Druck ein und sorgt fiir ein Ende des Rauschens in den Rohren. Beim Austausch von Heizungs-
pumpen durch eine Fachkraft kann auch die Funktionsweise und Effizienz des gesamten Sys-
tems gepriift werden. Der Kunde sollte sich deshalb dariiber informieren, ob ein Tausch der
Heizanlage oder von weiteren Komponenten lohnt (siehe MaBnahme 3 ,Heizungscheck®).
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Zeitplan

Handlungsschritte

meinde

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-

mitglied)

Bildung eines Beraterteams (Heizungsfachleute + Gemeinde-

3 | Involvierung von Vereinen und Aktionsplanung

4 | Durchfiihrung von Werbe- und Beratungsaktionen

5 | Umsetzung der MaBnahme (fortlaufend)

6 | Projektdokumentation

CO,- Einsparpotenzial

CO,-Einsparpotenzial: ca. 17 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> Emissionsfaktor Strom: 0,599 kg CO,/kWh

> Austausch von 25 Heizungspumpen pro Jahr: 75 Pumpen in 3 Jahren

> Stromeinsparung: 380 kWh/Pumpe und Jahr, entsprechend 28.500 kWh

> Je nach Grof3e zwischen 300 und 500 €
inklusive Einbau
> Alte Pumpe 50 W permanent: 440 kWh/a
> Neue Pumpe 7 W permanent: 60 kWh/a
> Ersparnis: 380 kWh/a * 0,25 €/kWh
=95€/a
Amortisationszeit: 2 - 5 Jahre

Risiken und Hemmnisse ‘

> Keine

Erfolgsindikatoren

> Zunehmende Ausnutzung des
Beratungsangebotes

> Einbindung von Vereinen als
Multiplikatoren

> Kommune und Vereine
> kommunale Mitarbeiter
> Heizungsfachkrafte

> Heizanlagen warten
> Hydraulischer Abgleich
> Kessel- und/oder Brennertausch

FolgemaBnahmen

Regionale Wertschépfungspotenziale ‘

> Arbeitsauftrag an lokales Handwerk
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Heizungs-Check / Informationsveranstal-

tung ,Heizungstausch“ Prioritit TR
Handlungsfeld Energieeffizienz und -einsparung CO,-Einsparpotenziale EEE
Treiber Burger MaRnahmenschéarfe EEn
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m =
Verkniipfte MaBnahme 2,8,11,15,16,17 Investitionsaufwand EEEE

Ziel der MaBnahme

Heizungsanlagen von sachversténdigen Biirgern (z.B. ortsansassige Heizungsbauer) auf ihre
Effektivitat und ihre Effizienz hin priifen lassen.

Beratung zum Einbau neuer Heizanlagen

Gezielte Suche nach ineffizienten Heizanlagenkomponenten
Hydraulischer Abgleich

Bemessung der Heizkurve

vV V VvV Vv

Hintergrund und Beschreibung ‘

Heizungsanlagen bestehen aus einer Vielzahl von Komponenten, die sich auf drei Gruppen
aufteilen: Die eigentliche Heizung mit Kessel und Brenner, die Heizleitungen und die Heiz-
warmelbertragung mit Heizkorpern oder z.B. FuBbodenheizung. Als vierte Gruppe kann noch
die Brennstofflagerung benannt werden. Alle diese Gruppen mit den dazugehérigen Kompo-
nenten miissen so aufeinander abgestimmt sein, dass die Heizungsanlage effizient funktio-
niert. Sie muss eine ausreichende Heizwarmebereitstellung bei moglichst niedrigem Energie-
verbrauch erreichen. Zum anderen muss die Heizanlage effektiv sein. D.h., dass die Anlage ihre
Aufgabe sicher erfiillen muss und nicht unter oder liberdimensioniert sein darf. Dies gilt auch
fir die einzelnen Komponenten.

4,9% 0,6%
Branchenverbiande gehen davon aus, 04%
dass zurzeit ca. 3,2 Millionen Heizungen \
darauf warten ausgetauscht zu werden W Erdgas
(BWP, 2013). Nach der neuen Energie - Heizol
Einsparverordnung EnEV 2014 miissen O e
ggas

Heizkessel, die vor 1985 eingebaut
wurden, durch neue ersetzt werden.
Gleichzeitig diirfen jlingere oder neue
Heizkessel nur noch fiir 30 Jahre betrie-
ben werden. Der Heizélanteil am War-
meverbrauch ist in Wurmlingen mit . .
50% sehr hoch (vgl. Abbildung). Daher Abbildung: Waérmeverbrauch nach
sollte der Fokus auch auf dem Aus- Energietrdgernin Wurmlingen 2010

tausch von klimaschadlichen Olheizungen liegen.

A7,0% M Feststoff

Solarthermie

Die Erfahrung und Kompetenz von ausgewiesenen Fachleuten unter den Biirgern (z.B. pensio-
nierte Heizungsinstallateure) sollte genutzt werden, um die Mitblrger im Hinblick auf neue
und 6kologisch vertragliche Heizsysteme sowie auf deren effizientes und effektives Funktio-
nieren zu beraten. Der Mitbiirger kann schon durch einfachste und glinstigste MaRnahmen
bares Geld sparen (z.B. Heizungspumpen, Leitungsddmmung, korrekte Heizeinstellungen etc.).
Auch der hydraulische Abgleich im Warmeverteilsystem oder die Ermittlung der korrekten
Heizkurve sind einfache aber wichtige MaRnahmen auf dem Weg hin zur Energie- und Koste-
neinsparung. GroRere Investitionen zielen auf neue Brennertechniken, neue Heizkessel, sinn-
vollere Heizkérperkonzepte oder auf Kombinationen mit regenerativen Systemen ab (Solar-
thermie, Warmepumpe, Pelletéfen etc.).
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Zeitplan
Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-

1 .
meinde und Budgetfestlegung

2 Anfrage bei Heizungsinstallateuren in der Gemeinde, ob sie fiir
eine Beratungstatigkeit zur Verfligung stehen

3 Auswertung des Heizwarmebedarfs und Heiztechnikanwendun-
gen in der Gemeinde (siehe z.B. Warmekataster)

4 Informationsveranstaltung organisieren und durchfiihren.
Beratungsmoglichkeit bei den Blirgern ankiindigen

5 | Biirger schriftlich tiber Fordermdglichkeiten informieren

6 | Beratungskampagne durchfiihren

MaRnahmenumsetzungen und Beratungserfolge dokumentie-
ren

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: 120 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung: Durch Beratung und Informationskampagnen werden 10 % des
Wohngebaude-Heizélverbrauchs innerhalb von 7 Jahren durch Erdgas ersetzt: 1.767.258 kWh
von 17.672.584 kWh/Jahr (ca. 25 Anlagen/Jahr)

> Emissionsfaktoren Endenergie: Ol = 0,321 kg CO,/kWh, Gas = 0,253 kg CO,/kWh
> 1.767.258 kWh - (0,321 - 0,253)kg CO,/kWh = 120.174 kg CO,/Jahr

> Abhdngig vom Erfolg der Malinahme und > Zu geringer Mehrwert fiir das ortliche
dem Mehrwert fuir Heizungsbauer Heizungshandwerk

> Unkosten fiir beratende Biirger (Anfahrt) > Geringes Interesse bei den Biirgern

> Unkosten fiir Material und Arbeitsplatz > Angst der Biirger vor zu hohen Kosten

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Erste Erfolge der Beratung durch
Austausch oder Erneuerung von
Anlagenteilen

> Rege Annahme des Beratungsangebotes

> Kommune
> Burger
> Heizungsinstallateure

FolgemaBnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Erfahrungin weitere > Arbeitsauftrag an lokales Handwerk
Beratungskampagnen iibernehmen (z.B. > CO,-, Energie- und
Sanierungsberatung) Heizkosteneinsparungen
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Umriistung der Innenbeleuchtung 6f-

fentlicher Liegenschaften auf LED Prioritat mam
Handlungsfeld Energieeffizienz/Energieeinsparung | | CO,-Einsparpotenziale L ]
Treiber Gemeinde MaRnahmenscharfe EEER
Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme - Investitionsaufwand EEn

Ziel der MaBnahme

Sukzessive Umriistung der Beleuchtung aller 6ffentlichen Gebaude auf effiziente LED-Lampen
> 50 % Stromeinsparung bei der Beleuchtung in allen o6ffentlichen Liegenschaften
(ca. 42.600 kWh)

Hintergrund und Beschreibung

Unter den offentlichen Liegenschaften hat die StraBenbeleuchtung den héchsten Anteil am
Stromverbrauch der Gemeinde (246.176 kWh), gefolgt von der Elta-Halle mit jéhrlich ca.
43.000 kWh. Der hohe Verbrauch ist darauf zurtickzufiihren, dass in der Mehrzweckhalle haufig
kulturelle und sportliche Veranstaltungen stattfinden. Die Umristung der Beleuchtung in
offentlichen Gebauden auf effiziente LED-Lampen soll daher in der Elta-Halle und anschlieRend
sukzessive in allen offentlichen Liegenschaften erfolgen. Ein Projekt zum sukzessiven
Austausch der Leuchtkorper befindet sich bereits in der Umsetzung.

kwh
300.000 -+

250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 +

50.000 +

Vogtey
Rathaus
SchloR
Werkraum
Sportheim
Aussegnungs
halle
Elta-Halle

schiof-Halle [}

StraRen
beleuchtung
auhof/FW-magazin

Hauptschule
Grundschule
Musikerheim

Abbildung: Durchschnittlicher Stromverbrauch nach &ffentlicher Liegenschaft (2008 — 2010)

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.bafa.de) férdert investive
MaRnahmen, die unmittelbar zu einer nachhaltigen Reduzierung von Treibhausgasemissionen
fihren. Bei der Sanierung von Innen- und Hallenbeleuchtung in Verbindung mit einer Steuer- und
Regelungstechnik werden 30 % der Investitionen gefdrdert, sofern eine Einsparung von 50 %
erzielt wird. Ebenfalls werden effiziente Liftungsanlagen geférdert. Die Férderantrdge kénnen bis
Ende April 2015 gestellt werden (siehe Projekttrager Julich; Klimaschutzinitiative-Kommunen;
Investive MaBnahmen).
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Zeitplan

Handlungsschritte

Projektleiter bei der Gemeinde benennen

Einkauf tiber badenova méglich)

Kooperationspartner finden (Hinweis: giinstiger Leuchten-

Kostenberechnung

Untersuchung der Innenbeleuchtung der Mehrzweckhalle und

4 | Forderantragstellung beim Projekttrager Jiilich

5 | Montage und Installation der LED Leuchten in der Halle

librigen offentlichen Liegenschaften auf LED

Aufstellung eines Finanzierungsplans, fiir die Umstellung der

Erneute Forderantragstellung fiir weitere 6ffentliche Liegen-

7| schaften
3 Montage und Installation der LED Leuchten in weiteren Liegen-
schaften

CO,-Einsparpotenzial: 25,5 t/Jahr

Annahmen:

42.600 kWh
> Emissionsfaktor Strom: 0,599 kg CO,/kWh

> Stromverbrauch 6ffentlicher Liegenschaften (ohne StraRenbeleuchtung): ca. 170.500 kWh
> Etwa die Halfte des Stromverbrauchs entfallt auf die Beleuchtung: ca.85.000 kWh
> Stromeinsparung bei der Beleuchtung um 50 % aufgrund effizienter LED Beleuchtung:

CO,-Einsparpotenzial ‘

> Abhangig von Anzahl der Leuchten und
Umriistungsaufwand

> Klimaschutz-Initiative des BMUB:
Investitionskostenzuschuss von 30 %

Risiken und Hemmnisse

Im Haushalt ist kein Budget eingeplant

> Forderprogramm wird 2015 nicht wieder
aufgelegt

> In der Gemeinde wird kein Projektleiter
fir diese MaRnahme bestimmt

Erfolgsindikatoren

> Mehrzweckhalle wird 2015 auf LED
umgestellt

> Weitere Liegenschaften werden auf LED
umgestellt

> Stromeinsparung von 42.600 kWh erreicht

> Gemeinde

> Elektroinstallateur

> badenova (Bezug von giinstigen
Leuchten)

FolgemaRnahmen

> Austausch von LED-Leuchten in privaten
Haushalten durch Vorbildfunktion der
Gemeinde

> Informationsabende liber Austausch
ineffizienter Beleuchtung und die dadurch
moglichen Einsparungen

Regionale Wertschépfungspotenziale ‘

> Arbeitsauftrage an lokales Handwerk

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
Januar 2015

badenova

Energie. Tag fiir Tag



5. Arbeitsdokumente zur Umsetzung 52

Betriebsbeleuchtung optimieren

Prioritat EEEER
Handlungsfeld Energieeffizienz CO,-Einsparpotenziale n
Treiber Unternehmen MaRnahmenscharfe EEn
Zeithorizont Kurzfristig 1-3 Jahre Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme Investitionsaufwand EEn

Ziel der MaBnahme

Energieeffizienz in Unternehmen durch Optimierung der betrieblichen Innen- und
AuBenbeleuchtung:

> Sensibilisierung der Unternehmen fiir Energieeffizienz, ggf. Nutzung von Synergieeffekten
untereinander

> Betriebskosten senken

> Bessere Arbeitsbedingungen / Betriebsklima

> Energieeffizienz und Umweltschutz

Hintergrund und Beschreibung

Gesamt-Stromverbrauch in Wurmlingen:
Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienst- 17.500.000 kWh/ Jahr
leistungen und Industrie (GHDI) stellt 10%- 13%
mit rund 60% den grofsten Anteil des
Gesamtstromverbrauchs der Gemeinde
Wurmlingen. Damit ist der Sektor GHDI
auch eines der wichtigsten Handlungs-
felder fir den kommunalen Klima-
schutz. Gemeinden verfligen weiter
nur Ulber begrenzte Maoglichkeiten
direkte Mallnahmen in diesem Bereich
anzustolen.

W Wohngebiude
W Gewerbe, Handel,
Dienstleitstung, Industrie

Offentliche Liegenschaften

StraBenbeleuchtung

Das Potenzial fiir Stromeffizienz in Industrie und Gewerbe ist signifikant, wie auch die
untenstehende Grafik der Deutschen Netzagentur zeigt. Der Austausch bzw. die Optimierung der
Beleuchtung in Buros, Hallen und auf dem Betriebsgeldnde bieten schnelle Erfolge bei
vergleichsweise kurzen Amortisationszeiten. Beim Tausch von T8 Leuchtstoffréhren, wie sie in
vielen Betrieben verwendet werden,

auf effizientere T5 Modelle kénnen o
bis zu 40 % Energieersparnis erzielt
werden. Die Energiekosteneffizienz
zB. bei der Umstellung der
AuBenbeleuchtung auf LED, kann

Stromeinsparpotenzial in Deutschland (TWh/a)

50%
bis zu 60% betragen. Idealerweise
geht die Umstellung der
Beleuchtung einher mit einer
Optimierung der Regelungstechnik. ,
. . . . Industrie Haushalte Gewerbe, Handel,
Bei kurzen Amortisationszeiten der Dienstleistungen

Investitionen konnen nicht nur die

Betriebskosten gesenkt, sondern auch die Arbeitsbedingungen verbessert werden (z.B. bessere
Ausleuchtung) und durch die Steigerung der Energieeffizienz einen wesentlicher Beitrag zum
Klimaschutz geleistet werden.

Insbesondere KMUs sind die Potenziale oftmals nicht bekannt, da Energie z.B. nicht Teil des
Kerngeschafts ist und schlicht keine personellen Kapazitaten zur Verfligung stehen, um diese
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Themen zu bearbeiten. Um die Thematik auch fiir KMUs anzustof3en, gewahrt das Bundesamt

fir Ausfuhrkontrolle (Bafa) daher Investitionszuschiisse zum Einsatz hocheffizienter
Querschnittstechnologien im Mittelstand. Forderfahig sind in diesem Zusammenhang
Beleuchtungssysteme basierend auf LED-Technik sowie tageslichtabhangige Steuerung/Regelung
(nurim Jahr 2015). Antragsberechtigt sind kleine und mittlere Unternehmen.

> Forderprogramm ,EinzelmaBnahmen Investitionszuschiisse zum Einsatz hocheffizienter
Querschnittstechnologien im Mittelstand

Der erste Schritt wird jedoch die Sensibilisierung der Unternehmen fir die Thematik sein, die
durch die Gemeinde initiiert werden konnte. Eine Veranstaltung mit interessierten Unternehmen
und Experten, in der Losungsansdtze, Beispielrechnungen und Forderprogramme vorgestellt
werden, wiirde einen wichtigen Anschub leisten und kdnnte die Grundlage fiir einen
langerfristigen themenorientierten Austausch mit den Unternehmen bilden.

Zeitplan
Handlungsschritte

Ansprache/ Veranstaltung mit Unternehmen

2 [ Ist-Analyse Bestand Innen- u. AuRenbeleuchtung

3 | Qualifizierte Planung / Beleuchtungskonzept

4 | Stellung BAFA Forderantrag

Austausch / Umstellung Leuchten

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: 45t /Jahr;

Ein durchschnittlicher Betrieb verbraucht 500.000 kWh Strom davon 10% Beleuchtung, Energie-
reduktion Beleuchtung auf 50%, entspricht 15 t CO, pro (0,599 kg CO2/kWh); Unternehmen:
3 Betriebe pro Jahr optimieren ihre Beleuchtung.

> Anfangsinvestitionen
> Minderwertige Produkte, ZVEI-
Kennzahlenwerte

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Erfolgreiche Informationsveranstaltung

> Abhdngig von der Gréfe des Betriebs und
Art der neuen Leuchten/Leuchtmittel

mit Unternehmen und Experten > Nutzer / Unternehmen
> Reprasentative Anzahl von Unternehmen > Gemeinde (organisiert Veranstaltungen)
prift den Austausch ihrer Beleuchtung > Ggf. IHK / Handwerk als Partner

und setzt sie um

FolgemaRnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Energiemanagement / Monitoring > Lokales Handwerk
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Abwarmenutzung in Industriegebieten

Prioritat EEE
Handlungsfeld Energieeffizienz/Energieeinsparung CO,-Einsparpotenziale [
Treiber Industrie und Gewerbe MaBnahmenschérfe EEE
Zeithorizont Langfristig (>7 Jahre) Regionale Wertschopfung m m
Verkniipfte MaBnahme 7 Investitionsaufwand EEnm

Ziel der MaBnahme

Unternehmen nutzen Prozess- bzw. Abwarme effizienter:

> Fokussierung auf eine effiziente Nutzung von (Ab-)Warme in Unternehmen

> Vernetzung von Betrieben mit ungenutzter Abwarme mit Betrieben, die einen Warmebedarf
haben oder nahegelegenem Wohngebiet bzw. 6ffentlichen Liegenschaften

> Rekuperation von Abwarme in Warmetauschern

> Umwandlung von Prozessabwdrme in Prozesskalte via Absorptionskdltemaschinen

Hintergrund und Beschreibung

Technische Verfahren zur Energieriickgewinnung werden als Rekuperation bezeichnet. Dies
kommt beispielsweise in Luftvorwdrmer in Kraftwerken und in Feuerungsanlagen zum Einsatz.
Sie dienen dort als Warmeubertrager (Warmetauscher), um einen Teil der Warme, beispielsweise
der Abgase, auf die Frischluft zu Ubertragen. Durch die so vorerwarmte Frischluft kann Brennstoff
eingespart werden, um im Heizkessel die gewiinschte Betriebstemperatur zu erreichen bzw. zu
halten. Fokussierung auf produzierende Unternehmen, da diese haufig einen hohen
Warmebedarf haben und hierbei Abwarme anfallen kann. Bevorzugt soll die interne Nutzung von
Abwarme gefordert werden, da dies einfacher zu realisieren ist. Bei dennoch liberschiissigem
Abwarmeangebot muss nach Warmeabnehmern gesucht werden. Dies kénnen benachbarte
Betriebe oder sogar Wohngebiete sein, die Uber ein Nahwdrmenetz mit glinstiger Warme
versorgt werden konnen. Bei der ErschlieBung bzw. bei der Planung sowie beim Neu- und Umbau
von Industriegebauden soll ein Augenmerk auch auf die angrenzenden Gebaude (Unternehmen
und Wohngebiete) gelegt werden, um eine sinnvolle Energieversorgung uber die
Unternehmensgrenzen hinweg friihzeitig planen zu kénnen. Hierfiir muss die Kommunikation
und Vernetzung zwischen den Betrieben erhoht werden. Voraussetzung dafir ist eine gute
Kenntnis der aktuellen lokalen Energiebedarfssituation. Interessierte Unternehmen koénnten
dabei mit Pilotprojekten voranschreiten. Die Stadt sollte auf potenzielle Unternehmen zugehen.
In Wurmlingen bietet die Brauerei im Dorfzentrum gute Voraussetzungen fiir entsprechende
MaRnahmen.

Zeitplan

Handlungsschritte

Bewertung und Analyse der Datenerhebung

Fokussierung auf TOP 10 Betriebe und Durchfiihrung von Ein-

2 . .
zelinterviews

3 Potenzialbestimmung durch vor Ort Begehung und Auswertung
der Erhebungsergebnisse

4 Erstellung eines technischen Grobkonzepts als Entscheidungs-

grundlage hinsichtlich des weiteren Vorgehens

5 | Realisierung der Konzeption in dem Unternehmen
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CO,-Einsparpotenzial

CO,-Einpsarung nicht konkret ermittelbar, abhdngig vom Umfang

Je nach Projektumfang kénnen liber ein Nahwarmenetz mehrere Gebdude mit (Ab-)Warme ver-
sorgt und damit konventionelle Heizanlagen ersetzt werden. Dadurch kénnen hohe CO,-
Einsparungen erzielt werden, die von Unternehmen zu Unternehmen unterschiedlich sind.

Kosten

> Keine Angabe, abhdngig vom Umfang der
MaBnahme

Risiken und Hemmnisse ‘

> Keine ausreichende Datengrundlage
vorhanden

> Kooperationsbereitschaft seitens
Unternehmen gering

Erfolgsindikatoren

> Beteiligungsbereitschaft (auf Abnehmer
und Produzentenseite)

> Verantwortliche Treiber: Stadt und
Gewerbeverein

> Warmeproduzenten (Unternehmen)
Warmeabnehmer (Unternehmen oder
Wohngebiete)

FolgemaBnahmen

> Einfuihrung einer Austauschplattform fir
Unternehmen (,Energieeffizienztisch®)

Regionale Wertschépfungspotenziale

> Steigerung der Energieeffizienz im
Industrie- und Gewerbegebiet

> Optimierung der bestehenden
Abwdrmeprozesse durch regionales
Handwerk mdoglich

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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Blockheizkraftwerke in Gewerbebetrie-
ben forcieren Prioritit " En

Handlungsfeld Energieeffizienz/Energieeinsparung | | CO,-Einsparpotenziale EEEE
Treiber Industrie- und Gewerbe MaBnahmenschérfe EEEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m

Verkniipfte MaBnahme 6 Investitionsaufwand L

Ziel der MaBnahme

Ausbau der Anzahl an Kraft-Warme-Kopplung (KWK)-Anlagen in Industrie- und
Gewerbebetrieben.

> Installation von Blockheizkraftwerken (BHKW) in Gewerbebetrieben liber das mehrere
Unternehmen/Abnehmer tber ein Nahwarmenetz mit Warme versorgt werden
> Konzeptionierung und Umsetzung einer KWK-Anlage im Industriegebiet als Vorzeigeprojekt

Hintergrund und Beschreibung ‘

Die Bundesregierung forciert eine Erhdhung der Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung in
der Bundesrepublik Deutschland auf 25 Prozent der Gesamtstromerzeugung bis zum Jahr 2020.

Industrieunternehmen haben haufig simultan hohe Strom- und Warme-/Kalteverbrauche, die
durch die Installation von KWK-Anlagen deutlich effizienter bereitgestellt werden kdénnen als
durch konventionelle, getrennte Erzeugung. Die Synergieeffekte kommen insbesondere bei einer
gemeinsamen Nutzung einer KWK-Anlage von mehreren Unternehmen/Abnehmern zum tragen.

In der Abbildung sind die Gebiete mit hohem
Warmeverbrauch gekennzeichnet. In dem Gebiet
rund um das Rathaus sind einige Gebdude vor
1950 erbaut, d.h. deutlich vor der 2. Warme-
schutzverordnung von 1984. Als grolle Warme-
und Stromverbraucher sind die Standorte mit ei-
ner hohen Dichte an Industriebetrieben, vor allem
am nordlichen und sudlichen Ende Wurmlingens
gelegen, interessant (siehe Abbildung). In diesen
Gebieten sind weitestgehend Unternehmen der
Medizintechnik-Branche als Warme- und Strom-
abnehmer angesiedelt. Voraussetzung fir einen
wirtschaftlichen Betrieb ware hier der Anschluss
des BHKWs an das bestehende Gasnetz zum Erd-
gas- oder Biomethanbezug. Das BHKW konnte

Industrie-
standorte

Industrie-

warmegefihrt auf den Bedarf eines oder mehrerer
Industriebetriebe ausgelegt werden. Besonders
interessant aufgrund hoher Energieverbrauche

Legende

standorte

auf die

Gebaudegrundrissflache (kWh/ m2 Jahr)

sind im nordlichen Teil Wurmlingens die Unter- - )
nehmen Brauerei Hirschen, die Storz Hydrauliksys- B
teme GmbH, Staufen-Demmler GmbH und Kreid- -y _
ler Medizintechnik GmbH. Im Siiden kommen hier- L e

fir das Messner Holzzentrum, sowie die Tontarra GmbH in Frage. Bei Bedarf konnen zusatzlich
nahegelegene Wohngebaude liber ein Nahwarmenetz mitversorgt werden. Nach der Novellie-
rung des EWarmeG sind Haushalte verpflichtet, bei der Sanierung der Heizungsanlage 15% Er-
neuerbare Energien zur Warmebereitstellung zu verwenden. Als ErsatzmalRnahme gilt jedoch
auch der Anschluss an ein Warmenetz, dass mit KWK-Anlagen betrieben wird. Vor diesem Hinter-
grund konnte der Anschluss fiir Wohngebdude interessant sein.
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Zeitplan

Handlungsschritte

einer hohen Dichte an Industrieunternehmen

Bildung einer Interessensgemeinschaft in den Gebieten mit

2 [ Durchfiihrung einer Unternehmens- und/oder Biirgerbefragung

keiten

Sondierung von Férderprogrammen und Finanzierungsmoglich-

4 | Anfertigung einer Machbarkeitsstudie

5 | Optional: Konzeptionierung des Nahwarmenetzes

6 | Umsetzung und Inbetriebnahme

7 | FolgemaRnahme: Identifikation weiterer Betriebe

8 | ,Tag der offenen Tur"

CO,-Einsparpotenzial: ca. 1.075 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:
> 200 kW, BHKW bei der Brauerei Hirschen
50 kW, BHKW bei Staufen-Demmler GmbH

Energietrager: Erdgas

vV V VvV VvV

50 kW, BHKW bei Storz Hydrauliksysteme GmbH

Auslastung: Je 6000 h/a, Wirkungsgrad: n. =0,37, n,;, =0,63

CO,-Einsparpotenzial ‘

Kosten

> Die Kosten sind abhangig vom Umfang
des zu erarbeitenden Konzepts (Leistung,
Anschlussdichte im Falle von
Nahwarmenetzen, usw.)

> Kurze Amortisationszeiten von BHKWs
durch staatliche Vergiitungen und
entfallende Stromkosten

> Annahmen:
> 50 kW, BHKW mit 1.537 Euro je kW,
> 200 kW, BHKW mit 811 Euro je kW,

> Geschatzte Investitionskosten: 316.013€

Risiken und Hemmnisse ‘

> Hohe Investitionskosten fiir ein
Nahwarmenetz sowie BHKW

> Hoher zeitlicher und finanzieller Aufwand
fiir die Konzeptionierung schreckt
Unternehmen ab

Erfolgsindikatoren

> Umsetzung und Inbetriebnahme der KWK-
Anlage bis Mitte 2016

> Umsetzung von FolgemaRnahmen

> Steigerung der Energieeffizienz

Kommune
> kommunale Mitarbeiter

FolgemaRnahmen

> Identifikation Unternehmen fiir die
Installation von KWK Anlagen
> Potenzialerhebung Nahwarmenetz

Regionale Wertschépfungspotenziale

> Arbeitsauftrdge an lokales Handwerk
> Reduktion der Energiekosten durch
Steigerung der Energieeffizienz
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Nutzung von und Werbung fir Mikro-

KWK-Anlagen in Wohngebauden Prioritit .
Handlungsfeld Energieeffizienz und -einsparung CO,-Einsparpotenziale L |
Treiber Energieversorger MaRnahmenscharfe EEEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung =
Verkniipfte MaBnahme 3,16,17 Investitionsaufwand EEE

Ziel der MaBnahme

Kleine Kraft-Warme-Kopplungsanlagen fiir den Wohngebaudesektor liefern bei hoher
Ausnutzung des Brennstoffes Strom und Warme.

Information tiber bestehende Techniken, Vor- und Nachteile verschiedener KWK-Konzepte
Beratung interessierter Blrger

Férdermdglichkeiten und KWK-Bonus

Besichtigung von Best-Practice-Beispielen

vV V VvV Vv

Hintergrund und Beschreibung

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen - kurz: KWK-Anlagen - nutzen den Energiegehalt eines
Brennstoffes durch die gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme besonders gut aus. Ein
Gas-, Otto- oder Stirlingmotor treibt einen Generator an, der Strom generiert. Die dabei
entstehende Motorabwarme wird zur Wohnraumerwarmung genutzt. Sehr effiziente Anlagen
erreichen Wirkungsgrade von {ber 90%, wahrend reine Stromerzeuger maximale
Wirkungsgrade von 60% in den modernsten Kraftwerksanlagen erzielen. Die
Primarenergieeinsparung liegt bei ca. 15 - 30 % gegenuiber der getrennten Erzeugung von
Strom und Warme. Aus diesen Griinden forciert die Bundesregierung den KWK-Anteil an der
Stromerzeugung auf 25% bis zum Jahr 2020.

Fir den Gebrauch im Einfamilienhaus gibt es mittlerweile Anlagen, die als Mini- oder Mikro-
BHKW (Blockheizkraftwerke) bezeichnet werden. Diese erzielen elektrische Leistungen von ca.
1 kW und thermische Leistungen von 2,5 kW.
Dies reicht aus um die Strom- und/oder
Warmeversorgung im Grundlastbereich zu
ermoglichen. Fur die besonders kalten Zeiten
im Jahr dient ein kleiner Gas-Brennwert-
Spitzenlastkessel. Heizanlagenvertreiber
nennen ein CO,-Minderungspotenzial von bis
zu 50%.

Normalerweise werden Mikro-BHKW's
»~warmegefihrt“, d.h. sie orientieren sich an
dem Warmeverbrauch der Hausbewohner
und  produzieren  Strom  quasi als
»Nebenprodukt*.

Dieser Strom kann ins Verteilnetz eingespeist werden und wird dem Anlagenbetreiber mit
durchschnittlich 3,1 Cent - je nach Marktpreis - vergiitet. Der KWK-Bonus fiir den selbst er-
zeugten und verbrauchten Strom betrdgt 5,41 ct/kWh, garantiert fiir 10 Jahre. Zusatzlich wird
auf selbst erzeugten Strom keine Stromsteuer erhoben und das vermiedene Netznutzungs-
entgelt wird genauso wie die Brennstoffsteuer (0,55 Ct/kWh) erstattet. Zusatzlich gibt es eine
Anlagenférderung, die von der BAFA ausgezahlt wird:

> {http://www.bafa.de/bafa/de/energie/kraft_waerme_kopplung/mini_kwk_anlagen/i
ndex.html).
Neben diesen lippigen Férderungen bieten Energieversorger auch kostenlose Beratungen zum
Thema Mikro-BHKW an. So z.B. auch die badenova AG & Co. KG.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde

Analyse des Warmeatlas nach Gebauden mit hohem Warmebe-
darf (ohne Gasanschluss, unsaniert, alte Heizungen etc)

Informationsveranstaltung mit Besichtigung von Projekten
(siehe Synergien zu Manahmen 3, 16, 17)

4 | Umsetzung

5 | Begleitung der Umsetzung und ,Praxisaustausch®

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: ca. 100 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> 10 Mikrogasturbinen in den ndchsten 7 Jahren

> 3-5kW,.jeAnlage

> 3.000 Volllaststunden

> Emissionsfaktor Warme: Durchschnitt Wurmlingen 0,3 kg CO,/kWh; KWK 0,16 kg
CO,/kWh

> Emissionsfaktor Strom: 0,599 kg CO,/kWh

> Haushaltsbudget lasst Mehrkosten fiir
klimafreundliche Gerate nicht zu
> Geringe Akzeptanz bei den Mitarbeiter

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> offentliches Beschaffungsbudget auf allen
Verwaltungsebenen sind verpflichtend an > Kommune
die Bertiicksichtigung von anspruchsvollen > Kommunale Mitarbeiter
Umweltkriterien gebunden

> Abhdngig vom Umfang der Beschaffung
kénnen die Kosten stark variieren

FolgemaBnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Teilnahme Wettbewerb ,Blauer Engel” > Arbeitsauftrag an lokales Handwerk
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Ausbau des bestehenden Nahwarmenet-

Zes Prioritat EEE
Handlungsfeld Energieeffizienz & —einsparung CO,-Einsparpotenziale EEnE
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe EEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m m m
Verkniipfte MaBnahme 3,6,7 Investitionsaufwand EEEE

Ziel der MaBnahme

Ausbau des bestehenden Nahwarmenetzes im Stidwesten und/oder Nordwesten von
Wurmlingen

Anschluss von weiteren kommunalen oder kirchlichen Liegenschaften (z.B. Kindergarten)
Anschluss von Wohnhaushalten oder Gewerbebetrieben

Neuanlage im NW fiir die NW-Erweiterung (z.B. zweite Zentrale in der Schlosshalle)
VergroRerung der bestehenden Zentrale fiir eine SW-Erweiterung

Hintergrund und Beschreibung ‘

Das seit 2008 bestehende Nahwarmenetz im SW der Gemeinde Wurmlingen versorgt mit
einer Hackschnitzelanlage mehrere 6ffentliche Liegenschaften. Dazu gehéren im Moment die
Elta- Halle mit der Heizzentrale, Haupt- und Grundschule, die Vogtei, das Schloss und die
Schlosshalle, sowie Werkraum und Musikheim. Die Abbildung zeigt die Lage des Netzes (in
blau).

vV V VvV Vv

Eine Ausdehnung des Netzes nach SW
oder NW koénnte private oder privat-
wirtschaftliche Gebdude sowie den
katholischen Kindergarten erschlie-
Ben. Hackschnitzelanlagen als zentra- .
le Heizkessel gelten als besonders
klimaeffizient, da sie den nachwach- Cigaids
senden Rohstoff Holz benutzen. Das
bei der Verbrennung von Holz frei-
werdende CO, wird durch das Nach-
wachsen des Holzes wieder gebun-
den. Die geringeren Brennstoffkosten o ——
und das hohe Wertschépfungspoten- e

zial durch den Gebrauch von Holz der  Abbildung: Lage des Nahwiarmenetzes (blau) und des

eigenen Gemarkung machen eine Gasnetzes (griin) in Wurmlingen 2011
Hackschnitzelanlage auch 6konomisch

fir die Gemeinde interessant. Im Moment werden ca. 1.500 srm Holzhackschnitzel fiir die be-
stehende Anlage bendtigt. Aus der Gemarkung Wurmlingen selbst kommen ca. 1.400 srm.
Nach Forstangaben werden ca. 65% des durchschnittlich nachwachsenden Holzes pro Jahr
eingeschlagen. Hier sollte folglich weiteres Potenzial fiir die Energieholznutzung bestehen, so
dass bei einem Netzausbau kein Holz von aullerhalb der Gemeinde hinzugekauft werden
musste.

Bei der Erweiterung des Netzes muss gepriift werden, in wieweit die bestehende zentrale
Heizanlage vergréRert werden muss und kann (Zubau eines weiteren Moduls, groRerer Spit-
zenkessel) und ob dann die Auslastung mit den neuen potenziellen Abnehmern noch ausrei-
chend ist. Warmebezugsdichte [kWh/m?] und Liniendichte [kWh/my ,.qsnge 0Oder kW/m] sind
Kennzahlen, die eine Erstbeurteilung zur Wirtschaftlichkeit erlauben. Fir den wirtschaftlichen
Betrieb ist eine Warmebezugsdichte von mindestens 50 kWh/m? und eine Liniendichte von
mindestens ca. 1,5 - 2,5 MWh/(m-a) n6tig.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde

2 [ Analyse und Befragung potenzieller Abnehmer

Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsanalyse der Netzausdeh-
nung

4 [ Planung des optimal berechneten Netzausbaus

5 | Umsetzung der MalRnahme

6 | Anschluss der neuen Warmeabnehmer

CO,-Einsparpotenzial \

CO,-Einsparpotenzial durch Erweiterung nach NW, mit Neubau einer weiteren Heizzentrale:

> CO,-Einsparpotenzial gegeniiber Olbrennwert-Einzelheizungsanlagen*: ca. 372 t/Jahr

> CO,-Einsparpotenzial gegenliber Gasbrennwert-Einzelheizungsanlagen™: ca. 283 t/Jahr
(*10% Solarthermie; Gleichzeitigkeitsfaktor 1,0; 10 % Nahwarmenetzverluste berlcksichtigt)

Annahmen zur Berechnung:

> Annahme: 250 kW Hackschnitzelanlage und 250 kW Spitzenkessel (Gasbrennwert) zur
Deckung des Warmebedarfs von ca. 20 Wohneinheiten a 15 MWh/a und 5 Liegenschaften
bzw. Gewerbeeinheiten a 200 MWh/a.

> Gesamt ca. 2600 Volllaststunden im Jahr, Gleichzeitigkeitsfaktor = 0,8

> Warmeproduktion: 2600 h/a - 500 kW = 1.300 MWh/a, davon Grundlastabdeckung durch
Hackschnitzelanlage: 1.075 MWh/a und Gasbrennwertanlage: 225 MWh/a

> Emissionsfaktoren: Heizol: 0,321kg CO,/kWh, Erdgas: 0,253 kg CO,/kWh, Holzhack: 0 kg CO,

> Private Interessen, eigene Heizungs-
anlagen

> Hohe Jahresenergiekosten wirken
abschreckend, niedrige Investitions-
kosten werden gerne libersehen

> Hohe Investitionskosten des
Nahwarmenetzes

> Zu geringe Warmedichte

> Spezifische Investitionskosten: 250 - 450 €
/ (MWh* a) inkl. Heizanlagen

> Reduzierung der Kosten durch Inanspruch-
nahme von Fordermitteln der KfW, der
BAFA und der Lander

> Zinsglnstige Darlehen

Erfolgsindikatoren

> Hohe Anschlusszahl > Privateigentiimer und Kommune
> Steigende Kosten fiir fossile Energietrager > Energieversorger

FolgemaRnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Starkung des lokalen Handwerks

> Effizienzsteigerung im Forstbereich > Nutzung des lokalen Holzpotenzials
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10 Bereitstellung kommunaler Dachflachen

fiir Burgersolaranlagen Prioritét EEEn
Handlungsfeld Erneuerbare Energien CO,-Einsparpotenziale [
Treiber Kommune, Burger MaRnahmenscharfe EEEN
Zeithorizont Langfristig (>7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m m
Verkniipfte MaBnahme 11, 15,16 Investitionsaufwand EEE

Ziel der MaBnahme

Offentliche Liegenschaften bieten in Wurmlingen gut bis sehr gut geeignete Dachflachen fir
die regenerative Stromerzeugung durch Photovoltaik.

> Begutachtung sowie Berechnung der Wirtschaftlichkeit verfligbarer Gebaudefldchen

> Nutzung des solaren Einstrahlungspotentials von ca. 1.120 kWh/m?.a auf zwei Dachern der
Schule fiir die Errichtung von Biirgersolaranlagen

> Steigerung des PV-Stromanteils in Wurmlingen von 5% (2011) auf 12% bis zum Jahr 2020.

Hintergrund und Beschreibung ‘

Seit der Einfiihrung des Erneuerbaren Energien Gesetztes (EEC) ist die Anzahl an installierten
PV-Anlagen in Deutschland auf 1,4 Mio. Anlagen gestiegen, so dass die installierte PV-
Kapazitat derzeit bei ca. 35,7 GWp liegt (5% Anteil am Bruttostromverbrauch in 2013) (siehe
BSW Solar 2014). In Wurmlingen lag der Anteil der PV-Stromerzeugung am Gesamtstromver-
brauch in 2010 bei unter 5%. Dieser Anteil konnte erheblich gesteigert werden.

Aus dem von der badenova erstellten Solarkataster geht hervor, dass das PV-Potenzial in
Wurmlingen bei 11.375 MWh im Jahr liegt, was ungefahr 65% des gesamten Stromverbrauchs
in der Gemeinde entspricht.

Die Rahmenbedingungen fiir Anschaffung und Betrieb von PV-Anlagen haben sich in den letz-
ten Jahren gedndert. Die enorme Nachfrage fiir PV-Module bewirkte einerseits eine Kostende-
gression: Seit 2006 sind die Kosten fiir PV-Aufdachanlagen um knapp 70% gefallen. Anderer-
seits ist jedoch auch die Einspeisevergltung stark zuriickgegangen. Diese liegt im August
2014 furr PV-Anlagen bis 10 kWp nur mehr bei 12,57 ct/kWh. Dennoch gelten auch heute noch
PV-Anlagen als lohnende Investition, wenn die Bedingungen dafiir - wie z.B. in Wurmlingen -
gut sind.

Zwar sind einige offentliche Liegenschaften, wie die Schlosshalle, Eltahalle und Grundschule
schon mit PV-Anlagen belegt, dennoch gilt es die verbliebenen Liegenschaften nochmals zu
priifen, da das Solarkataster sehr gute und gute Dachorientierungen aufzeigt und ein liber-
durchschnittliches Einstrahlungsangebot von 1.120 kWh/m?.a vorhanden ist. Die Gemeinde
konnte hier mit gutem Beispiel vorangehen und dazu beitragen, dass noch mehr regenerative
Solarenergie zur Deckung des Strombedarfs und zur Erreichung der Klimaziele genutzt wird.

So bietet z.B. die Schule gut geeignete Dachflichen von ca. 540 m? groRe. Zwei PV-
Diinnschichtanlagen kénnten nach Berechnung des LUBW jahrlich ca. 48.000 kWh Strom pro
Jahr einspeisen.

Die Anlagen kénnen auch als Biirgeranlage betrieben werden, um so die Investitionskosten
breiter zu streuen und gleichzeitig den Biirgern durch die Rendite einen Mehrwert zukommen
zu lassen. Nebenbei kann das Gemeinschaftsgefiihl der Gemeinde mit diesen Projekten zu-
satzlich gefestigt werden und durch die Aktivitdt der Burger konnen vielleicht auch neue Kli-
maschutzprojekte initiiert werden.

Der Ausbau der Solarenergie ist noch teilweise von den politischen Rahmenbedingungen ab-
hangig, die tendenziell unglinstiger werden.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde

Statische Begutachtung der Dachflachen hinsichtlich ihrer
Eignung zum Aufnehmen von PV-Anlagen

3 | Angebote einholen; Wirtschaftlichkeitsanalyse

4 | Informationsveranstaltung fiir Biirger planen und durchfiihren

5 | Griindung einer Beteiligungsgemeinschaft

6 | Planung der Anlagen

7 | Bauder Anlagen

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: ca. 24 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:
> PV-Stromerzeugung auf zwei Schuldachern: 48.000 kWh/a
> Emissionsfaktor Strom: 0,599 kg CO,/kWh, Emissionsfaktor PV: 0,107 kg CO,/kWh

Kosten Risiken und Hemmnisse ‘

> Vom LUBW grob berechnete > Politische Rahmenbedingungen

Investitionskosten fiir zwei Diinnschicht S\bje\évﬁsr]elaggzgeiﬂ‘g?sgzs\slir aben
PV-Anlagen: ca. 61.000 € J

Bauliche Eignung der Dachflachen
> Berechnungsgrundlage: 1.300 €/kWp Verschattu%gengz.B.durch B3ume

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

vV V V V

> Bauliche Eignung der Dacher

> Grol3es Blirgerinteresse > Kommune
> Einbindung der Schiiler > Birger

>

Steigerung PV-Anteil am Stromverbrauch

FolgemaRnahmen Regionale Wertschopfungspotenziale

>  Wertschopfung verbleibt beim Biirger
und in der Gemeinde
> Arbeitsauftrag an lokales Handwerk

> Ausbau des PV-Potenzials auf privaten
Flachen
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11 | Nutzung des Solarpotenzials

Prioritat " En
Handlungsfeld Erneuerbare Energien CO,-Einsparpotenziale EEEE
Treiber Burger MaRnahmenscharfe EEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m m
Verkniipfte MaBnahme 1,10 Investitionsaufwand EEn

Ziel der Mallnahme

> Steigerung des PV-Stromanteils in Wurmlingen von 5% (2011) auf 12% bis zum Jahr 2020.

> Steigerung des Solarthermieanteils von 0,6% (2011) auf 1,8% des Gebdaudewarmebedarfs bis
2020

Hintergrund und Beschreibung \

Seit der Einfiihrung des Erneuerbaren Energien Gesetztes (EEG) ist die Anzahl an installierten
PV-Anlagen in Deutschland auf 1,4 Mio. Anlagen gestiegen, so dass die installierte PV-Kapazitat
derzeit bei ca. 35,7 GWp liegt (5% Anteil am Bruttostromverbrauch in 2013) (s. BSW Solar 2014).
In Wurmlingen lag der Anteil der PV-Stromerzeugung am Gesamtstromverbrauch in 2011 bei
5%. Solarthermieanlagen liefern zurzeit ca. 360 MWh Warmeenergie.

Im Rahmen der Energiepotenzialstudie wurde fir Wurmlingen ein Solarkataster erstellt, in dem
die noch verfiigbaren Dachflachen fir die Nutzung der Solarenergie je nach Eignung bzw.
Ausrichtung fiir alle Gebdude der Gemeinde eingefarbt sind (siehe Abbildung). Wurmlingen
verfligt aufgrund der giinstigen Lage im Siiden Deutschlands tiber eine tGberdurchschnittliche
Solarstrahlung von 1.120 kWh/mz2a, die eine hohe Strom- und Warmeausbeute aus der
Nutzung der Solarenergie garantiert.

Bei voller Ausnutzung des gesamten
Dachpotenzials kénnen ca. 65% des
heutigen  Strombedarfs durch die
Photovoltaik gedeckt werden. Wiirden
nur 3%  dieser  Energie  mit
solarthermischen Anlagen erzeugt, dann
konnten weiterhin 62% des
Strombedarfs, aber zusatzlich 60% des
Warmwasser-Warmebedarfs  gedeckt
werden.

Die Rahmenbedingungen fir
Anschaffung und Betrieb von PV-

Anlagen haben sich in den letzten
Jahren allerdings gedndert.

Die enorme Nachfrage fiir PV-Module
bewirkte einerseits eine Kostendegression: Seit 2006 sind die Kosten fiir PV-Aufdachanlagen um
knapp 70% gefallen. Andererseits ist jedoch auch die Einspeisevergiitung stark zurlickgegangen.
Diese liegt im August 2014 fiir PV-Anlagen bis 10kWp nur mehr bei 12,57 ct/kWh. Weitere
Anderungen der Einspeisebedingungen werden durch die Novellierung des EEG im August 2014
erwartet.Die Preise fur solarthermische Anlagen liegen im Moment bei ca. 300 € / m?
Kollektorflache. Fir eine solarthermische Anlage zur Warmwasserbereitung und
Heizunterstitzung eines 4 Personenhaushaltes (16 m? Kollektorflache) entstehen
Investitionskosten von ca. 9.300 €. Die BAFA leistet einen Forderbetrag von 1.500 €.

Abbildung: Ausschnitt aus dem Solarkataster
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde

Auswahl von Gebduden aus dem Solarkataster, gezieltes an-
schreiben von Eigentiimern

3 | Suche nach Solarenergie-Berater und Installateure

Infoveranstaltung zu Solaranlagen und Eigenstromnutzung
(Besichtigung von PV- und Solarthermieanlagen organisieren)

5 | Individuelle Beratung von Hauseigentiimern

6 | Installation der Solaranlagen

7 | Besichtigung von Best-Practice-Beispielen

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: ca. 1.033 t/Jahr durch PV + 218 t/a durch Solarthermie = 1.251 t/a

Annahmen zur Berechnung:

> 12% des Stromverbrauchs in Wurmlingen werden durch PV erzeugt (= 2.100 MWh/a)

> Emissionsfaktor Strom: 0,599 kg CO,/kWh, Emissionsfaktor PV: 0,107 kg CO,/kWh

> 1,8% des Wohngebdudewdrmebedarfs werden durch Solarthermie gedeckt (= 651 MWh)

> CO,-Emissionsfaktoren: Gas = 0,253 kg/kWh, Ol = 0,321 kg/kWh, Fliissiggas = 0,265 kg/kWh,
Solarthermie = 0,044 kg/kWh, Wohngebaudewarmebedarf: 36,2 GWh/a, Strom: 17,5 GWh/a

Risiken und Hemmnisse

Mangelndes Interesse von Privatpersonen
Hohe Kosten von Solar-Anlagen
Riickgang der Einspeisevergiitung
Denkmalschutz von Gebauden

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Fur 5 kWp-PV-Anlage: ca. 8.500 €
Fiir 16 m? Solarkollektoranlage: ca. 7.800 €
(inkl. Forderung nach BAFA)

v V VvV v

> Anzahl an installierten Solaranlagen > Privathaushalte
> Anteil an durch PV erzeugten Strom in > PV-und Solarthermie-Berater
Wurmlingen > Installateure fiir Solartechnik

FolgemaBnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale ‘

> Auftrdge fir lokale Installateure

> Eigenerzeugung von Strom in Haushalten
> Rendite aus PV-Anlagen

> Eingesparte Heizkosten
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:
12 | Verbesserung des OPNV-Angebots

Prioritat " En
Handlungsfeld Mobilitat CO,-Einsparpotenziale [
Treiber Gemeinde MaRnahmenscharfe EEn
Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme 13,14 Investitionsaufwand ('

Ziel der MaBnahme

Haushaltsbefragung zur Ergénzung des allgemeinen 6ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV).

> (Idealerweise regelméaRige) Abfrage der Zufriedenheit der Fahrgaste

> Priifung des Bedarfs alternativer Mobilitatsangebote, vor allem als ,Mobilitatsbriicke” von
der Bahn-/Bushaltestelle zur Wohnung

> Aufzeigen von Handlungsfeldern, um den Anteil an Fahrgdsten des offentlichen
Personennahverkehrs zu steigern

Hintergrund und Beschreibung ‘

Taglich nutzt eine Vielzahl an Personen den 6ffentlichen Personennahverkehr. Aber wie wohl
fiihlen sich die Fahrgdste? Was kann man tun, damit noch mehr Personen die 6ffentlichen
Verkehrsmittel nutzen?

In einer Umfrage kann das Meinungsbild der Fahrgaste abgefragt werden. Ziel dieser
(regelmaRigen) Abfrage ist es, herauszufinden wie zufrieden die Kunden mit dem Angebot und
Service des 6ffentlichen Personennahverkehrs sind. Die Befragung soll zudem Starken und
Schwachen im OPNV aufdecken und aufzeigen, wo Handlungsbedarf besteht.

Mégliche Abfrageparameter:

> IST-Analyse zur Nutzung des Schienenverkehrs in Wurmlingen (Fahrgastfrequentierung der
Haltestellen, Wegeprotokoll, Haufigkeit und Grund der Nutzung und Tarif usw.)

> Wahrnehmung der Biirger zur Anbindung an den regionalen und lberregionalen Zugverkehr

> Wichtigkeit der Auspragung und Zufriedenheit mit der Dienstleistung

> Freie Abfrage des Bedarfs an zusatzlichen Angeboten, vor allem in der Nebenverkehrszeit
(am Vormittag) und im Abendverkehr (Montag bis Samstag)

> Abfragen von potenziellen Handlungsfeldern aus Sicht der Buirger
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Zeitplan

Handlungsschritte

Griindung einer Arbeitsgruppe mit Vertretern der Gemeinde und
treibende Biirger

Erstellen und Durchfiihrung einer (regelmafigen) Umfrage zum
OPNV-Angebot in Wurmlingen. Alternativ: Anfertigung einer

2 | Verkehrsstudie zum Verkehrsaufkommen in Wurmlingen
(budgetabhingig). Ziel: Aufdeckung wesentlicher Handlungsfel-
der

Erarbeitung des Verkehrskonzepts mit verschiedenen MaRnah-
3 | men (Bestandsanalyse, ldeensammlung, Konzeptionierung der
MafRnahmen etc.)

Entwicklung von WerbemaBnahmen fiir alternative Verkehrs-
4 | mittel und Angebote / Abstimmung mit Offentlichkeitsarbeit
zum Thema Klimaschutz

Priorisierung der erarbeiteten MaBnahmen des Verkehrskon-
zepts

Koordinierte Durchfiihrung einzelner MaBnahmen im Verkehrs-
konzept

7 | Controlling der umgesetzten MaRnahmen

CO,-Einsparpotenzial

CO,-Einsparpotenzial: ca. 0,66 t CO, pro Jahr und Person (= Verkehrsverlagerung vom Auto zum
OPNV)

Annahmen:

> Die Umfrage zum o6ffentlichen Personennahverkehr fiihrt zur Umsetzung von MaBnahmen,
welche die Attraktivitdt des OPNV erhdhen
Dadurch werden in Wurmlingen verstarkt 6ffentliche Verkehrsmittel genutzt
Durchschnittliche jahrliche Fahrleistung mit PKW: 8.800 km pro Person und Jahr
CO,-Emissionsfaktoren: PKW 150 g/km; OPNV 75 g/km
Verkehrsverlagerung von 25 Personen vom Auto zum OPNV

vV V VvV Vv

Durch einen Verzicht auf den PKW und verstarkter Nutzung von 6ffentlichen Verkehrsmitteln
kénnen bis zu 16,5 t CO, pro Jahr eingespart werden.

Risiken und Hemmnisse ‘

> Mangelnde Teilnahme innerhalb der
Bevolkerung

> Finanzierung der Folgekosten der
einzelnen MaBnahmen als Ergebnisse der
Umfrage

Kosten

> Vorwiegend Personalkosten, die bei der
Erstellung und Auswertung der Umfrage
entstehen

> Folgekosten fiir die einzelnen
MaRnahmen, die als Ergebnis aus der
Umfrage hervorgehen

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Gemeinde

> Beteiligte und Kooperationspartner:
Biirger, regionaler und tberregionaler
Verkehrsanbieter

> Hohes Interesse und Engagement
innerhalb der Bevolkerung
> Hohe Riicklaufquote der Umfrage

FolgemaRnahmen

Regionale Wertschépfungspotenziale

Steigerung der Flexibilitat von Burgern,
die kein Auto besitzen

> Umstieg von Biirgern auf 6ffentliche
Verkehrsmittel

> Eine Reduzierung von Autofahrten und
damit eine Umweltentlastung

> Forcierung von intermodaler Mobilitat,
beispielsweise durch einen Einbezug von
Rad- und Car-Sharing

> Bildung von Fahrgemeinschaften (Vgl.
MaBnahme Nr. 13)
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Bessere Einbindung des landlichen Rau-

mes an den OPNV Prioritit "
Handlungsfeld Mobilitat CO,-Einsparpotenziale n
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe L
Zeithorizont Mittelfristig (4 - 7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme 12 Investitionsaufwand EEnm

Ziel der MaBnahme

Die Anbindung des landlichen Raumes an den Offentlichen Nahverkehr von Wurmlingen kann
dazu beitragen, den Pendlerverkehr zu verringern und die Mobilitatsnachfrage des landlichen
Raumes zu befriedigen:

> Verkehrsnachfrage-Erhebung im landlichen Raum und Potenzial fiir Ergdnzung durch
alternative Verkehrsmittel (z.B. Car-Sharing)

> Kosten-Nutzen-Analyse verschiedener OPNV-Optionen fiir den landlichen Raum

> Einsetzen ,Flexibler Bedienungsformen® des Personen-Nahverkehrs

Hintergrund und Beschreibung ‘

Mobilitat ist ein zentraler Bestandteil der Daseinsfiirsorge! Der Siedlungsraum zwischen den
zentralen Ortschaften einer Gemarkung ist jedoch von einer geringen Einwohnerdichte
gepragt. Fiir den offentlichen Personennahverkehr ist eine Anbindung an den peripheren
Wohnbereich daher in aller Regel nur mit hohen Unkosten zu gestalten, denn wenige
Menschen missen Uber lange Strecken hinweg beférdert werden. Hinzu kommt die haufig
schwierige Befahrbarkeit mit groReren
Bussen, vor allem in bergigen und hiigeligen
Landschaften. Die in dieser Situation einzige
groBere  Gruppe an regelmaRig zu
beférdernden Personen sind Schiiler. Deren
Zahl wird jedoch in den nachsten Jahren
weiter abnehmen, so dass das Angebot fir
den landlichen Raum ebenfalls weiter
schrumpfen wird.

Abhilfe kénnten Kleinbusse (,Biirgerbusse”,
LAnruf-Sammeltaxis“) leisten, die gezielt und
auf Nachfrage Hofe, Wohngebaude oder Bedarfshaltestellen anfahren, um Personen in die
Zentren oder zu nachstgelegenen reguldren Omnibushaltestellen zu transportieren. Dieses
Konzept wird auch ,Flexible Bedienungsform® bezeichnet, also eine Mischung aus dem
bedarfsabhangigen OPNV und dem OPNV-Linienverkehr. Zurzeit sind ca. 200 ,Biirgerbusse*
auf bundesdeutschen StraBen unterwegs - bei steigendem Angebot. Ein solches Angebot
bedarf jedoch einer vorausschauenden Planung in Form einer Verkehrsnachfrage-Erhebung,
um die Kosten so gering wie moglich zu halten.

Moglich und teilweise auch in Mobilitatsprojekten bereits umgesetzt ist die Einbindung des
Individualverkehrs in die 6ffentliche Personennahbeférderung. Das hei8t, dass private Pkw-
Fahrten gezielt genutzt werden kdnnten, um nicht befahrene Buslinien zu tiberbriicken. Auch
kdnnten vor Ort ausleihbare Elektrofahrrader dazu beitragen, periphere Wohnsiedlungen an
den OPNV anzubinden. Entsprechende Modellprojekte finden in verschiedenen Regionen
Deutschlands bereits statt. Aufgabentrdger fir den allgemeinen o6ffentlichen
Personennahverkehr sind in aller Regel die Landkreise und kreisfreien Stadte.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Ge-
meinde und Griindung der Arbeitsgruppe

2 | Analyse des aktuellen Mangels und Bedarfs im OPNV

3 | Durchfiihrung einer umfassenden Verkehrsnachfrage-Erhebung

4 | Auswertung der Analysen und Erhebungen

Beratung uiber die méglichen Ansétze zur Erhaltung der Mobili-
tat im landlichen Raum

6 | Machbarkeitsstudie zu den ausgewahlten Lésungsansatzen

7 | Pilotphase
3 Entscheidung liber den dauerhaften Einsatz des erprobten
Lésungsansatzes

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: 16,5t / Jahr

Annahmen:

> Die Umfrage zum o6ffentlichen Personennahverkehr fiihrt zur Umsetzung von MaBnahmen,
welche die Attraktivitdt des OPNV erhdhen

Dadurch werden in Wurmlingen verstarkt 6ffentliche Verkehrsmittel genutzt
Durchschnittliche jahrliche Fahrleistung mit PKW: 8.800 km pro Person und Jahr
CO,-Emissionsfaktoren: PKW 150 g/km; OPNV 75 g/km

Verkehrsverlagerung von 25 Personen vom Auto zum OPNV

> Zuwenig Interessenten
> Abhdngig vom Umfang des Bedarfs > Zu hohe Kosten
> Zu wenig Planbarkeit

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Angebotsannahme durch méglichst viele

vV V VvV Vv

Burger > Kommune
> Kostensenkung durch angemessene > Busunternehmen
flexible Bedienungsformen (Einbindung > Blrger

des Individualverkehrs)

FolgemaRnahmen

Regionale Wertschépfungspotenziale

> Erhaltung der Mobilitdt im landlichen
> Weitere Steigerung der OPNV-Effizienz Raum
und Effektivitat > Integration vor allem der dlteren
Mitbirger des landlichen Raumes
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Einrichtung einer Stromtankstelle fiir E-

Fahrzeuge Prioritat EEE
Handlungsfeld Mobilitat CO,-Einsparpotenziale [
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe EEn
Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme 12,13 Investitionsaufwand EEn

Ziel der MaBnahme

Die Gemeinde errichtet und betreibt mehrere Stromladetankstellen, um die Elektromobilitdt in
Wurmlingen zu férdern und in ein ganzheitliches Mobilitdtskonzept einzubinden (E-Auto, E-
Roller, Segway, Pedelec, E-Bike).

> Errichtung einer Ladesaule als ,Pilotprojekt” an zentraler Lage
> Anreizprogramm: Gratis Aufladungen & Koppelung des Standortes an exponierte Parkpldtze
> Bei Erfolg: Ausbau des E-Ladesdulennetzes

Hintergrund und Beschreibung ‘

Im Rahmen der Energiewende ist neben den Sektoren Strom und Warme auch der
Verkehrssektor fiir die Erreichung der Klimaschutzziele bedeutend. Seit dem politisch forcierten
Ausbau der Erneuerbaren Energien wird der Strommix in Deutschland zunehmend
klimafreundlicher. Langfristig T
soll der Anteil Erneuerbarer

Energien sogar 100% ¥ ECOSYSTEM S
betragen.  Unter  diesen Elektromobilitat
Voraussetzungen fahren

Elektrovehikel emissionsfrei. P |l||

Nicht nur der verminderte Bl NEUE

KOMPONENTEN
Einsatz an fossilen ENERGIE: X s
SPEICHER

Brennstoffen schldgt hier zu

gselektronik

Zelle pecyciing @

Buche, sondern auch die P

bessere Effizienz von ) ;m

Elektromotoren  gegeniiber S “\INTEGRATION

konventionellen  Antrieben. oA 3 e

Im heutigen Stromnetz gibt pous = - = ko

es nur wenige & e

Speicheroptionen. J
Elektrofahrzeuge konnen als

Stromspeicher  Lastspitzen appildung: Elektromobilitit als wichtiger Baustein zum gelin-

auffangen und sind damit .
i derE d
Treiber der Erneuerbaren 9°" 06T Energiewende

Energien. Um die

Elektromobilitat lokal attraktiv zu machen, ist eine flachendeckende Ladesauleninfrastruktur
notwendig. Aufgrund der eingeschrankten Reichweite (ca. 190 km je Aufladung) ist eine
Nutzung von E-Autos in l[andlich gepragten Gebieten nur eingeschrankt méglich. Das erfordert
ein flachendeckendes Netz an Ladesdulen im gesamten Landkreis. Wurmlingen kénnte hier eine
Vorbildfunktion tibernehmen. Des Weiteren werden E-Roller, Segways, Pedelecs und E-Bikes
immer beliebter. Diese Fortbewegungsmittel eignen sich sehr gut fiir eine innerstadtische
Mobilitat. E-Bikes sind besonders fiir den dlteren Teil der Bevolkerung attraktiv. Damit kénnen
Steigungen und langere Strecken krafteschonend zuriickgelegt werden. Wichtig ist die
Einbindung der Saulen in ein Gesamtkonzept mit Ladesédulen in exponierte Lage (z.B. Rathaus,
groBes Einkaufscenter, etc.). Durch ,Vorrang-Parkplatze“ fir Elektrovehikel und gratis
Aufladungen kann die Attraktivitat lokal gesteigert werden.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsschnittstelle bzw. Beauftragter
der Gemeinde

Analyse des aktuellen Bedarfs und Definition von potenziellen
Standorten fiir Ladesaulen

3 | Machbarkeitsstudie zu den ausgewahlten Standorten

Konzeptionierung, Bau, Inbetriebnahme und Betrieb der Lade-

4 .

saulen
5 | Pilotphase
6 | Marketing

7 | Ausweitung des Ladesdulennetzes

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: nicht konkret zu ermitteln.

CO,-Ausstol’ am Beispiel der Kompaktwagenklasse:
> Verbrennungsmotor: ca. 140 g je km
> Elektromotor:
o ca.110gje km (Deutschland Strommix 2007)
o ca.90gje km (EU Strommix 2010)
o ca.5gjekm bei Strom aus 100% Windenergie
> Quelle: http://www.ensys.tu-
berlin.de/fileadmin/fg8/Downloads/NeueEntwicklungen/WS2008/20090220 Elektroautos_
Jahns_Abstract.pdf, 29.09.14

Kosten Risiken und Hemmnisse

> Kaufpreis: 5.530 € zzgl. MwSt. > Akzeptanz fiir E-Mobilitat in Wurmlingen

> Mietpreis: 200 € zzgl. MwSt. je Monat nicht gegeben

> Quelle: http://www.schwarzwald- > Landlich gepragte Gebiete eignen sich
energy.de/schwarzwald-strom/e- aufgrund der eingeschrankten
tanken.html, 26.09.14 Reichweite nur bedingt fiir E-Mobilitat

Erfolgsindikatoren ‘ Akteure

> Anteil an elektrisch angetriebenen
Vehikeln nimmt in Wurmlingen zu
> Inanspruchnahme des Ladesdaulennetzes

FolgemaRnahmen ‘ Regionale Wertschépfungspotenziale ‘

> Aufbau einer ,Solar-Ladesaule® inkl. > Arbeitsauftrag an lokales Handwerk
Batterie > Image als ,Green City“

> Kommune
> Energieversorger
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Informationsveranstaltung zu Windkraft

und Photovoltaik Prioritat (N
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit CO,-Einsparpotenziale n
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe EEE
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m
Verkniipfte MaBnahme 18 Investitionsaufwand [

Ziel der MaBnahme

> Akzeptanz: Information der Biirger zum Status und der Moglichkeiten zur kiinftigen
Nutzung der Windkraftstandorte auf der Gemeindeflache, z.B. als Burgerwindanlagen.

> Aufklarung und Information zur Nutzung eigener Photovoltaikanlagen, z.B. zum
Eigenverbrauch, mit dem Ziel den Ausbau entsprechender Anlagen wieder anzustoBen und
voranzutreiben und den PV Anteil am Stromverbrauch der Gemeinde auf 12% zu steigern.

> Erganzung zu MalRnahme 16: ,Praxisaustausch Energie”

Hintergrund und Beschreibung ‘

Die Voraussetzungen fiir die Nutzung der Windkraft und Solarenergie sind in Wurmlingen
sehr gut. Die Gemeinde verfiigt nicht nur Gber windhoffige Windkraftstandorte, sondern auch
Uber hervorragende Dachpotenziale fiir die Installation von Solaranlagen (s. badenova Ener-
giepotenzialstudie 2012-05). Allein mit Energie aus Windkraft (2 x 2,5 MW) und der vollen
Nutzung des Solarpotenzials kdnnten tiber 130% des Stromverbrauchs der Gemeinde gedeckt
werden (s. folgende Abbildung):

M Bestehende Anlagen

B Wind Potenzial 2x12,2 Mio. KWh
Stromverbrauch ca. 17.500.000kWh Photovoltaik Potenzial

B Wasserkraft Potenzial

Stromerzeugung | Potenzial Wind, PV, Wasser ca. 35.900. |

aus EE

0 10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000

kWh/ Jahr

Windkraft: Sobald die Fortschreibung des Flachennutzungsplans und die Ausweisung
entsprechender Windstandorte abgeschlossen ist und belastbare Winddaten vorliegen, werden
Informationsveranstaltungen mit Biirgern und Beteiligten veranstaltet. Ziel ist es, Diskussionen
z.B. zur technischen Machbarkeit, Finanzierungsmaoglichkeiten (z.B. Genossenschaftsmodell) aber
auch Vorbehalten eine Plattform zu geben und das weitere Vorgehen abzustimmen.

PV: Allgemeine Diskussion um die Solarenergie und Gesetzesanderungen im neuen EEG 2014
haben unter vielen Biirgern und Unternehmen zu Verunsicherung und Zuriickhaltung gegenuiber
der PV gefiihrt. Gleichzeitig wird durch steigende Haushaltsstrompreise und die sinkende Einspei-
severglitung die Eigenstromnutzung attraktiver, d.h. es lohnt sich eher den Strom selbst zu ver-
brauchen als den Strom aus dem Netz zu beziehen. Im Vordergrund steht daher liber gesetzliche,
technische und wirtschaftliche Voraussetzungen (Kostenrechnung) zu informieren.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung von Projektverantwortlichen und eines Ansprech-

1 partners / Ansprechpartnerin bei der Gemeinde

2 Themensammlung bzw. Einbindung von Fachleuten, Projektie-
rern und Umsetzern (Abstimmung Manahme 16)

3 Organisation der Veranstaltungen (Einladung, Presse, Vortra-

gende, Raum, Catering etc.)

4 | Durchfiihrung der jeweiligen Veranstaltungen

CO,-Einsparpotenzial
CO,-Einsparpotenzial: Indirekt, nicht zu beziffern

Durch Bau von 2x 2,5 MW Windturbinen: ca. 3.000t CO,

> Abhdngig von Umfang und Ausgestaltung > Kein Interesse‘seltens Burger
: > Keine ausgewiesenen Windstandorte
> (Catering, Referenten etc.)

> Neutrale Information gewahrleisten

Erfolgsindikatoren Akteure ‘

> Ausbau von PV Anlagen angestoBen

> Zielerreichung des Ausbaus von
Solaranlagen (12% Anteil bis 2020)

> Akzeptanz gegeniiber eigenen
Windkraftanlagen

Kommune

kommunale Mitarbeiter
Fachmanner und Projektierer
Burger

vV V VvV Vv

FolgemaBnahmen

Regionale Wertschépfungspotenziale

> Praxisaustausch Energie, MaBnahme 16 > Arbeitsauftrag regionales Gewerbe und
(z.B. Exkursion zu Windkraftanlagen) Handwerk
> Nutzung Solarpotenzial, MaRnahme 11 > Blrgeranlagen
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| |
16 | Praxisaustausch zu Energiethemen

Prioritat EEEER
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit CO,-Einsparpotenziale n
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe EEn
Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre) Regionale Wertschépfung =
Verkniipfte MaBnahme 1-11, ggf. 13,14 Investitionsaufwand n

Ziel der MaBnahme

Information der Biirger zu aktuellen Energiethemen mit Praxisbezeug in Form von Exkursionen
und Besichtigungen um ein besseres Verstandnis und eine bessere Akzeptanz zu erzeugen.

Organisation von vierteljahrlichen Informationsveranstaltungen zu relevanten Themen:

> Sensibilisierung der einzelnen Zielgruppen fiir Energiethemen mit Hilfestellung zur
Umsetzung von MaBnahmen (Hauseigentiimer, Gewerbe, interessierte Privatpersonen)

> Praxisaustausch mit ,Umsetzern z.B. Mikro-KWK vom Nachbarn, Heizungsfachmann etc.

> L,Aufklarung® und Exkursionen zu Wind- und Solaranlagen

Ergdnzung zu Informationskampagnen Wind/Solar und Gebaudeeffizienz u. -Sanierung (15 u. 17)

Hintergrund und Beschreibung ‘

Inhalt dieser MaBnahme ist die Ausrichtung von viertel- bis halbjahrigen Veranstaltungen, die
Exkursionen zu Projekten und den Austausch mit Umsetzern anstreben. Damit soll ein
Praxisbezug und die ideale Ergdnzung zu den Informationsveranstaltungen hergestellt werden,
die zu erneuerbaren Energien und zu Gebdudeenergie- und Sanierung umgesetzt werden
(MaBnahme 15 u. 17). Die Veranstaltungen sollten von Biirgern fiir Biirgern mit Unterstltzung
der Gemeindeverwaltung organisiert werden.

Im Zentrum stehen ,,Projekte zum Anfassen® und der Praxisaustausch mit Umsetzern bzw.
entsprechenden Fachleuten. Denkbar ware eine Exkursion ahnlich dem Ablauf der erfolgreichen
badenova ,Energietouren®, die in Kooperation mit der Handelskammer mehrere Projekte pro
Thema besuchen.

In Wurmlingen sind zunachst folgende Themenschwerpunkte vorgesehen:

> Windkraft und PV Anlagen (Eigenversorgung durch PV)

> Elektrofahrzeuge und entsprechende Férderungen

> Fur Gewerbe: Mdglichkeiten der Energieeinsparung und -effizienz im Gewerbe
(Energiemanagement, Mini-BHKWs etc.)

> Gebdudeeffizienz u. - Sanierung

Informationen zu den badenova Energietouren:
www.badenova.de/web/de/umweltundregion/innovationsfonds_1/_energietour/Energietoure
n.html
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung von Projektverantwortlichen

Themensammlung und Suche nach Experten fiir Fachvort

und Personen, die von Best-Practice-Beispielen berichten kénnen

rage

gende, Raum, Catering etc.)

Organisation der Veranstaltungen (Einladung, Presse, Vortra-

4 | Durchfiihrung der Veranstaltungen

CO,- Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: indirekt, nicht zu beziffern

> Abhdngig von Umfang und Ausgestaltung
(Catering, Transportkosten, Referenten)

Risiken und Hemmnisse

> Engagierte Biirger fehlen, die
Projektverantwortung tibernehmen

> Geringe Anzahl von Teilnehmern

> Neutrale Beratung gewahrleisten

Erfolgsindikatoren

> Anzahl an Veranstaltungen pro Jahr
> Anzahl an Teilnehmern
> Vielfalt an prasentierten Themen

Akteure

> Bulrger
> Badenova, Energieagentur, fesa
> Experten fur die jeweiligen Fachthemen

FolgemaBnahmen

> Kombination mit Sanierungskampagne,
Solarenergie, Windkraft etc. z.B. als
Veranstaltungsserie

> Begleitung Umsetzung der MaBnahmen

Regionale Wertschépfungspotenziale ‘

> Auftrage und Austausch mit Handwerk
aus Wurmlingen

Klimaschutzkonzept Wurmlingen
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Informationskampagne Gebaudeeffizi-

enz und -sanierung Prioritit TR
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit CO,-Einsparpotenziale n
Treiber Kommune MaRnahmenscharfe EEn
Zeithorizont Mittelfristig (4-7 Jahre) Regionale Wertschépfung m m m
Verkniipfte MaBnahme 2,3,15,18 Investitionsaufwand n

Ziel der MaBnahme

Sanierungsrate im Ort verbessern!

Energetische Sanierung von 3 Einfamilienhdusern pro Jahr bis 2020

Fokus auf ein Gebiet mit hohem Sanierungspotenzial (s. Warmekataster)

Sensibilisierung der Biirger fiir energetische SanierungsmaBnahmen ihrer Wohngebaude
Gezielte Beratungsangebote und Informationen fiir Gebaudebesitzer z.B. durch diedrtliche
Energieagentur

Beispielrechnungen und Aufzeigen von Férdermdglichkeiten fiir Privatpersonen

vV V V VvV Vv

v

Hintergrund und Beschreibung ‘

In der Energiepotenzialstudie fuir Wurmlingen wurde herausgearbeitet, dass insgesamt der
Heizwarmebedarf der privaten Wohngebaude um 40% reduziert werden kénnte bei einer
100 %-Sanierung aller Wohngebaude. Hohe Einsparpotenziale lassen sich besonders bei
Wohngebauden erzielen, die vor der 2. Warmeschutzverordnung (WSchV) 1984 erbaut
wurden, da zu dieser Zeit Warmeddmmung noch eine untergeordnete Rolle spielte. In
Wurmlingen trifft dies auf 80% aller Wohngebaude zu.

Anteil der Wohngebdude nach Baualter und Warmeschutzverordnung
Einsparpotenzial bei 100 % Sanierung der Wohngebaude

W Bis 2. WSchV (78 %) 3 Sanierung

B Nach 2.WScV (22 %)

2. WSchv
1983

50 +

40 4

30 ¢

Prozent

esamt-

20 ¢

65 7.8 7.5

m W N

vor 1950 1949-1968 1969-1983 1984-1995 1995-2001 ab 2002

10 ¢

0 m‘zwmmu;edaﬁwwmam)
Abbildung: Baualter der Wohngebaude und Einsparpotenzials der Wohngebdude im Bereich
Heizwdrme und DaimmmafRnahmen

Mithilfe der bestehenden Karten (Warmekataster-, Sanierungspotenzial-, Siedlungsstruktur-
Karte) konnen Wohngebdude mit einem hohen Sanierungsbedarf identifiziert werden. Fiir
diese Gebdude kann eine Sanierungsoffensive gestartet werden und gezielte Beratungen und
Informationen fiir die Gebaudebesitzer bereitgestellt werden. In diesem Zusammenhang soll-
te auch auf die vielfdltigen Forderprogramme der KfW hingewiesen und informiert werden.
Beispielsweise fordert das KfW Programm 430 die energetische Sanierung von Wohngebdu-
den durch Investitionszuschiisse fiir EinzelmaBnahmen.

> Um das festgelegte Ziel, jahrlich 5 Einfamilienh3dusern in den nachsten 7 Jahren energetisch
zu sanieren, konnte die Gemeinde fiir die ersten fuinf sanierten Wohngebaude pro Jahr einen
Zuschuss gewahren.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Griindung einer Arbeitsgruppe ,Sanierung* (Verantwortlichkei-
1 | ten schaffen) u. Einbindung Sanierungsexperte, z.B. Energie-
agentur und zentralen Ansprechpartner bei Gemeinde festlegen

Analyse der vorhandenen Karten (Warmekataster) und Festle-
gung von Schwerpunktarealen/ Gebieten

Forderbeitrag seitens Gemeinde beschlieBen und ,,Kommunika-
tionsstrategie“ / Ansprache festlegen

Sanierungskampagne z.B. gezieltes Anschreiben der Eigentiimer;
4 | Informationsveranstaltungen, idealerweise Einbindung ortliches
Handwerk

Begleitung Projektumsetzung und Einbindung als ,,Referenzpro-
jekte/Positivbeispiele”

CO,-Einsparpotenzial ‘

CO,-Einsparpotenzial: ca. 145 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> Energetische Sanierung von 35 Einfamilienhduser, die vor 1984 erbaut wurden, in den
nachsten 7 Jahren

> Im Durchschnitt wird dadurch pro Wohngebaude 15.000 kWh/Jahr weniger Energie benétigt
(Warmebedarf eines Wohngebaudes ist abhangig vom Gebaudetyp (z.B. Reihen- oder
Einzelfamilienhaus), vom Baualter des Wohngebaudes und vom Zustand der Fassade,
Fenster und Dach)

> Als Energietrager werden Erdgas (2/3) und Heizol (1/3) eingespart
Emissionsfaktoren Heizol: 0,321 kg CO,/kWh, Erdgas: 0,253 kg CO,/kWh

Kosten Risiken und Hemmnisse ‘

Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts:

> Konzeptkosten: 20.000 - 45.000 € (abhéngig
von GroRe des Gebiets)

> Forderung: 65%

Investitionskosten fiir SanierungsmaRnahmen > Ungenligende Kommunikation

> Fassadenddimmung: 45.000 - 120.000 € > Fehlende ,Nachfrage“ seitens

> Einbau neuer Fenster: 12.000 - 48.000 € Hauseigentiimern oder Gemeinde

> Dammung Kellerdecke: 3.500 - 5.000 € > Sanierungsmalnahmen sind im Einzelfall
> ?gg‘(‘;g‘é”g der oberen Geschossdecke: 6.000 - zu teuer bzw. wirtschaftlich nicht tragbar

KfW-Férderung SanierungsmaRnahmen:
> Bis 75.000 € bei 1 % Zinssatz
> Tilgungszuschuss bis zu 18.750 EUR

Erfolgsindikatoren Akteure

> Die Sanierungsoffensive und -angebote
sind den Blirgern bekannt

> Imausgewdhlten Gebiet werden 2015
flinf Wohngebaude saniert

> Kommune
> Energieagentur
> Energiemanager - bzw. Berater

FolgemaBnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Arbeitsauftrag an lokales Handwerk und

> Sanierungsgebiet/ Quartierskonzept Energieberater/- Agentur
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5.3 Ubersicht TOP 17 KlimaschutzmaRBnahmen (nach Sektor, Umset-
zungszeitraum und CO, Minderungspotenzial)

CO,-Minder-
Hand- ungs-

. | MaBnahme Sektor Zeitrahmen .
lungsfeld potenzial

[t/Jahr]

Optimierung der Warmever-

1 |sorgung von offentlichen Lie- Kommune | mittelfristig 22
genschaften

5 Austausch ineffizienter Hei- Haushalte T 17
zungspumpen

Heizungs-Check / Informati-
3 |onsveranstaltung ,Heizungs- Haushalte mittelfristig 120
tausch®

Umriistung der Innenbeleuch-

()]

4 | tung offentlicher Liegenschaf- E = Kommune | kurzfristig 25
ten auf LED :?EJ e
=
Betri leuch imie- Yo

5 etriebsbeleuchtung optimie -qc—;’., Z Industrie kurzfristig 45
ren 2>
e
Abw3 tzungin Industrie- | =

6 warmenutzung in fngustrie Industrie langfristig indirekt

gebieten

7 BIOCkh?IZkraﬁWPfrke In Gewer- Industrie mittelfristig 1.075
bebetrieben forcieren

Nutzung von und Werbung fiir

8 | Mikro-KWK-Anlagen in Wohn- Haushalte mittelfristig 100
gebauden
A h Nah-
9 l.J.Sbau des bestehenden Na Kommune mittelfristig 283
warmenetzes
Bereitstellung kommunaler v
10 | Dachflachen fiir Biirgersolaran- 83 langfristig 24
S 5 Kommune
lagen S s
€ 5
11 | Nutzung des Solarpotenzials i Haushalte | mittelfristig 1.033
Vv OPNV- ong T
12 erbesserung des O Verkehr kurzfristig indirekt
Angebots
s
Bessere Einbindung des landli- = . -
13 | hien Raumes an den OPNV 5 Verkehr mittelfristig 16,5
=
Einrichtung einer Stromtank- o ng
14 Verkeh
stelle fiir E-Fahrzeuge erkenr LIl indirekt
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CO,-Minder-
. | MaBnahme Hand- Sektor Zeitrahmen ungs-'
lungsfeld potenzial
[t/Jahr]
Informationsveranstaltung = . .
1 ‘© Berat
> | Windkraft und Photovoltaik 3 S R indirekt
Praxi t hzuE g
raxisaustausch zu Ener- o -
16 | . = Berat T
giethemen S eratung kurzfristig indirekt
=
(=
Informationskampagne Gebau- e . . L.
17 | Jeeffiziens PR 5 Beratung mittelfristig 145
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Notizen
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